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Introduction

Architecte de formation, le désir d’obtenir le titre professionnel de Coordinateur BIM s’inscrit dans
une démarche longue qui a débuté il y a 8 ans, ou la question de I'optimisation des processus de
conception et des formes de collaboration est centrale.

D’abord étudiant en école d’architecture, j’ai eu un attrait fort pour la modélisation 3D, notamment
pour sa capacité a rendre compte des volumes dans I'espace et produire des plans, coupes et
axonométries associés. Animé par I'envie de concevoir des formes géométriques toujours plus variées,
souvent souscrites a des regles simples et répétitives, je me suis formé aux outils de programmation
visuelle. A I'approche du diplome, les projets se complexifiant, les charges de travail s’accumulant,
ennuyé a I'idée de réaliser des actions redondantes, peut-étre un brin maniaque pour ranger et
classifier mes archives, je commence a chercher des solutions pour pouvoir produire plus vite,
organiser plus efficacement et diminuer les erreurs. Parallelement, les premiers stages en agence
seront I'occasion de s’intéresser aux stratégies utilisées pour optimiser la production (charte
graphique, nomenclature, arborescence des dossiers, ...). Je m’apercois des difficultés a ordonner,
sauvegarder, compiler et communiquer les informations. Il y abeaucoup de pertes, beaucoup de redite
et des incompréhensions.

A la sortie de I'école, je me passionne pour les processus de travail collaboratifs et cherche a étre
moteur de nouvelles méthodes. Je développe des compétences dans I'utilisation de 'outil Revit qui se
révele étre un formidable moyen d’encadrer les pratiques de conception en agence d’architecture et
me donne acces a des projets de construction de grandes échelles, souvent complexes. Je réalise une
veille technologique, crée des tutoriels et suit les évolutions des logiciels que je communique a la
direction ou mes collegues.

Souvent support du BIM Manager, mais rarement présent dans I’élaboration des conventions ou lors
des échanges avec la Maitrise d’Ouvrage, je décide en octobre dernier de suivre une formation afin de
passer un examen pour le titre professionnel de Coordinateur BIM qui viendra renforcer mes
connaissances sur tous les sujets du BIM et non pas uniquement sur I'aspect modélisation. Peut-étre
une premiere étape vers un poste de BIM Manager.

Plus largement, convaincu des apports du numérique dans le suivi des projets de construction,
totalement acquis a I'analyse de cycle de vie (ACV), intéressé par les méthodes de Lean Management,
intrigué par les évolutions de I'intelligence artificielle, de la robotique, de I'Internet des Objets (IoT),
de I'impression 3D, etc ... se former au BIM me parait étre une évidence afin d’assurer aux acteurs de
la construction une capacité de conception et de suivi de qualité, éco-responsable, inscrite dans son
temps et profitant des moyens a leurs dispositions.
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Conception d'un centre aquatique, agence Dubuisson Architecture
En tant qu'architecte-assistant de projet, avec la conception du Centre Aquatique de Belley (01300),
j'ai pu modéliser et exploiter une MNP et explorer les sujets suivants :

e Constitution, gestion et impression du cartoon set (CP 4) :
Pour chaque phase du projet, il était nécessaire de mettre en place le cartoon set, c’est-a-dire
la gestion de I'ensemble des livrables (pieces graphiques) issus de la MNP selon des criteres établis.

o Intégration des surfaces programme — controle des surfaces projet (CP 4) :
Afin de s’assurer de la concordance avec les demandes de la MOA, les surfaces du programme
ont été intégrées au logiciel de conception 3D, puis affichées et comparées au surface du projet.

e Plans de repérage et niveaux de développement successifs d’'une MNP (CP 4) :
J'ai souhaité illustrer I'évolution des niveaux de développement d’une MNP, notamment via la
constitution des plans de repérage et I'évolution des gabarits de vue d’abord basés sur des
informations renseignées manuellement puis sur les objets 3D de la maquette.

Formation Coordinateur BIM du batiment, Arsenio

Durant 365 heures de formation réparties sur 12 semaines, I'organisme de formation Arsenio a
dispensé des cours théoriques et pratiques sur la profession de Coordinateur BIM. Dans ce rapport je
présenterai plus spécifiquement les travaux ou enseignements suivants :

¢ Ecriture d’une convention BIM (CP 5) :

Bien que l'exercice était fictif, afin d’étre au plus pres d’une situation professionnelle réelle
I’écriture de la convention s’appuyait sur un projet existant: la conception du Centre d’accueil de
loisirs périscolaire de la ville de Saint-Laurent de Salanque (66250). Les documents du marché
associés, a savoir le Cahier des Charges BIM et ses annexes, ont permis I’élaboration de la convention
BIM.

¢ Prise en main d’outils de collaboration BIM et suivi collectif de tutoriels (CP 4 et 6) :

Pendant plusieurs jours les formateurs nous ont sensibilisé a 'importance d’exercer une veille
permanente sur les outils numériques applicables au BIM. Parmi toutes les offres disponibles, nous
avons balayé les fonctions principales des logiciels et services suivants : eveBIM, Navisworks Manage
et la plate-forme collaborative KROQI.

MSP - Démarrage d’'une démarche BIM, agence Fabre / Speller Architectes

En décembre jai rencontré I'agence Fabre / Speller Architectes dans 'optique d’initier une réflexion
sur les démarches BIM envisageables pour repenser l'organisation de I'agence et lui permettre de
répondre a des appels d’offres BIM.

e Audit d’agence, analyse des résultats et objectifs BIM (CP 1) :
La premiere partie de la MSP a consisté a découvrir les projets ; a comprendre I’expertise et
les valeurs architecturales défendues ; a mesurer les ressources disponibles:; a déterminer les
systemes de collaboration se concluant par la proposition d’objectifs BIM adéquats.

e Présentation BIM et Stratégies de développement (CP 1 et 2) :
Dans un second temps, ces données ont été synthétisées et présentées a I'agence. Les concepts
fondamentaux du BIM ont été partagés et une réflexion commune a permis de définir une stratégie de
déploiement du BIM, répondant aux objectifs propres de I'agence Fabre / Speller.
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STRUCTURE
D'ACCUEIL

CONTEXTE - ROLE - ACTIONS REALISEES (PRESENTEES DANS LE RAPPORT ECRIT)

COMPETENCES PROFESSIONMELLES (CP)
PAR ACTIVITE TYPE (AT)

AT1

AT 2

CP1 | EP1| CP3

CP4 | EPE‘ CPB

EXPERIENCE PROFESSIONNELLE - ARCHITECTE ASSISTANT DE PROJET - CONCEPTION D'UN CENTRE AQUATIQUE, CONCOURS A PRO

# CONSTITUTION, GESTION ET IMPRESSION DU CARTOOMN SET (CP4)

= Démarrer une maquette numerique a partir d'un gabarit X
E Gérer I'arborescence du projet : systéme de classement base sur des parametres partages X
E Gérerr la documentation et l'impression des d'lf'féreﬁntes vues du projet (export PDF et DWG, checklist) %
= * INTEGRATION DES SURFACES PROGRAMME - CONTROLE DES SURFACES PROJET (CP4)
= Intégration des surfaces issues du programme de la MOA [renseignement des parametres de piéces) %
g Creation d'un tableau de surface (nomenclature a partir des parametres de pieces) X
a Controle visuel des surfaces dessinées (schéma de couleurs et étiquette de pigces) X
= * PLANS DE REPERAGE - ILLUSTRATION DES NIVEAUX DE DEVELOPPEMENT SUCCESSIFS D'UNE MNP (CP 4)
E APS - Création de murs dits "génériques” non "renseignes" avec distinction des &léments porteurs ¥
] APD : Intégration des données "matériaux” issues des livrables APS [mur, sol, plafond) par pigce X
= APD : Création des plans de repérage (mur, sol, plafond) avec un affichage basé sur les pigces X
2 APD : Creation des cloisons et des finitions murales avec premiére gestion des matériaux %
PRO : Transformation des plans de repérage (mur, sol, plafond) avec un affichage basé sur les objets %
FORMATION COORDINATEUR BIM - ELEVE - SUIVI D'ENSEIGNEMENTS TI-IEDRIQUES SUR LE BIM ET EXERCICES PRATIQUES
* ECRITURE D'UNE CONVENTION BIM (CP 5)
Création de la convention BIM {en groupe de 3) %
Dé&finition des grands principes d'une méthodologie BIM {en groupe de 3) %
De&finition des objectifs et usages BIM X
o Definition du fonctionnement de I'ECD [droit d'acces) X
= Définition des processus de diffusion/validation des MN X
E Lire, comprendre et répondre a une documentation BIM (ici le CCBIM) X
* PRISE EN MAIN D¥OUTILS DE COLLABORATION BIM ET SUIVI COLLECTIF DE TUTORIELS (CP 4 ET CP &)
Cours logiciel de visualisation : eveBIM (démonstrateur OLYMPI) %
Cours logiciel d'analyse - Navisworks manage %

Présentation plateforme collaborative : KROGI

Cours coordination BIM

El e o

MISE EN SITUATION PROFESSIONNELLE - CONSULTANT - DEMARRAGE D'UNE DEMARCHE BIM EN AGENCE D' ARCHITECTURE

* AUDIT D’AGENCE, ANALYSE ET OBJECTIFS BIM (CP 1)

Enquéte BIM interne (connaissances, attraits, freins, avis personnels)

Identifier les moyens humains [expertise, années de pratique)

Identifier les moyens matériels et logiciels de I'entreprise

Analyser les pratigues collaboratives internes

Méthodologie de mesure d'intégration du BIM [utilisation du BIMétric pour I'agence)

Définition des objectifs BIM de la structure

o B e o o s

= PRESENTATION BIM ET STRATEGIES DE DEVELOPPEMENT (CP 1 ET 2)

Collecter les données, les synthétiser et les présenter (animer une réunion de présentation du BIM)

Exposition du marche actuel du BIM et des tendances evolutives

Exposition des concepts fondamentaux du BIM

Exposition d'applications intéressantes d'utilisation du BIM pour I'agence

o e e s

AG ENCE FABRE/SPELLER ARCHITECTES

Dé&finir les besoins en formation des modeleurs

Proposition de stratégies de deploiement du BIM dans I'agence

D&
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A. Tableaux récapitulant par activité-type les compétences en ceuvre lors du projet

CONCEPTION D'UN CENTRE AQUATIQUE, CONCOURS A PRO

ACTIVITE TYPE 1 :
DEVELOPPER LES PRATIQUES

CP1

Analyser le niveau de
maturité BIM de I'entreprise

Développer les processus

2 > CP.2
BIM SPECIFIQUES A BIM interne de I'entreprise
L'ENTREPRISE
Assister les BIM modeleurs
3 dans leur utilisation des
standards BIM de
I'entreprise
e Démarrer une maquette numérique a partir d'un gabarit
o Gérer |'arborescence du projet : systeme de classement basé sur des
parameétres partagés
« Gérer la documentation et I'impression des différentes vues du projet
(export PDF et DWG, checklist)
« Intégration des surfaces issues du programme de la MOA (renseignement
des parametres de pieces)
o Création d'un tableau de surface (nomenclature a partir des parametres
de pieces)
Modéliser et exploiter les « Contréle visuel des surfaces dessinées (schéma de couleurs et étiquette de
CP 4 | maquettes numériques du pieces)
projet BIM
ACTIVITE TYPE 2 : o APS : Création de murs dits "génériques" non "renseignés" avec distinction
COORDONNER L'ACTION DE des éléments porteurs
L'ENTREPRISE DURANT UN « APD : Intégration des données "matériaux" issues des livrables APS (mur,
PROIJET BIM

sol, plafond) par piece

« APD : Création des plans de repérage (mur, sol, plafond) avec un affichage
basé sur les pieces
« APD : Création des cloisons et des finitions murales avec premiére gestion

des matériaux

« PRO : Transformation des plans de repérage (mur, sol, plafond) avec un
affichage basé sur les objets

CP'5

Répondre aux spécifications
d'un projet BIM

CP6

Communiquer et collaborer
autour de la maquette
numérique partagée du

projet BIM

im
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B. Cahier des charges de I’entreprise

e Présentation de I’entreprise :

L’agence Dubuisson Architecture (anciennement Search) a été
fondée en 2005 par Thomas et Caroline Dubuisson, tous deux mari et
femme. Elle compte aujourd’hui une cinquantaine de collaborateurs
répartis entre Paris (2005), Nice (2021) et Nantes (2021) ainsi que 3
associés qui sont Brina Goldfarb (2021), Eric Lebrun (2021) et Hugues
Fancelli (2023).

La production est variée et s’équilibre entre la commande publique et
privée, l'existant et la réhabilitation avec une expertise plus forte
concernant les programmes de bureaux, les ERP dont notamment les
centres sportifs et aquatiques.

Thomas et Caroline Dubuisson

¢ Contexte du projet BIM et niveau de maturité :

L’agence était tres favorable a l'utilisation et la généralisation des méthodologies BIM. Au
moment ou j'ai commencé la conception du centre aquatique de Belley (septembre 2019), Dubuisson
Architecture avait déja lancé plusieurs projets en BIM, de niveaux 1 et 2. C’est-a-dire, respectivement,
des maquettes BIM isolées et des projets ou I'aspect BIM collaboratif était développé (chaque acteur
produisait sa maquette numérique utilisant un processus commun défini en amont afin que chacun
puisse utiliser les données de chacun), principalement en phase Conception.

Il y avait la présence d’un architecte (Emmanuel
Desmazieres) dit « Design Technology Leader »
qui commencait la mise en place dune
méthodologie commune a l'agence. A titre
d’exemple un gabarit Revit destiné au
lancement de projet comportant hachures,
familles d’objets 3D et d’annotations 2D, pieces,
etc. était partagé. Des réunions hebdomadaires

Opérations BIM en France

Opérations BIM a l'international

BIM collaboratif en interne

Instrumentation de la collaboration en interne

BIM collaboratif en externe

Page 11

destinées a échanger sur les bons usages de la
maquette numérique de projet étaient
organisées avec des thématiques comme le
géoréférencement ou I'import de fichiers CAD.
Cependant ne voulant pas exercer le role de
BIM Manager, il manquait clairement une
structuration  claire des procédés de
modélisation et collaboration des projets BIM. 11
manquait surtout une personne qui travaille a
temps plein pour élaborer et partager les
processus BIM, et qui pourrait faire évoluer en
continue la bibliotheque d’objets BIM de
I'agence.

Instrumentation de la collaboration en externe
Gestion de projet BIM

BIM en programmation

BIM en conception

BIM en construction

BIM en exploitation et maintenance
Organisation interne

Formalisation des pratiques

Mesures d'accompagnement

Contractualisation des pratiques

Moyennes

Expériences Préalables
A ce stade, Emmanuel avait réalisé une étude Compétences préalables

BIMetric pour cerner le niveau d’expertise BIM 1Sl EEEEIEES

de I'agence dont voici le résumé a droite. Tableau BIMetric renseigné en 2019

=
FABRE|SPELLER
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¢ Forme d’organisation et évolution des pratiques :

L’agence s’organisait généralement en trois poles : Concours/faisabilité, Projet (APS, APD,
PRO), Exécution. Généralement, un chef de projet orchestrait les échanges avec les autres acteurs de
la MOE et organisaient les taches de conception/modélisation entre ses assistants.

En septembre 2019, les projets étaient d’abord dessinés en 2D et 3D dans des logiciels séparés (aller-
retour entre Rhinocéros 3D et Autocad) puis intégrés et développés au cours des phase APS, APD et
PRO en Revit (logiciel de conception BIM). Les syntheses puis la gestion des chantiers étaient réalisés
sur Autocad.

Petit a petit, les projets transposés sur Revit en phase APS, APD puis PRO ont permis de faire des
syntheses BIM et des maquettes numériques de projet destinées a la phase chantier. L’expérience
acquise a permis d’initier des concours et des faisabilités sur Revit, procédés parfois complexe étant
donné le besoin d’'un environnement de conception non « rigide » et non contraignant, pouvant
s’abstenir des regles de construction. L’amélioration des procédés d’échange de modeles 2D et 3D
entre logiciels y a fortement contribué.

Au cours des trois années passées a I'agence les méthodologie BIM n’étaient pas toujours les plus
efficaces ni les plus évidentes. Cependant les pratiques ont évolué, le recours a la maquette numérique
est devenu systématique, un BIM Manager a été embauché, et une capitalisation des savoirs c¢’est
progressivement organisée, structurée pour étre ensuite partagée.

Depuis ma perspective, la généralisation du recours au BIM s’est faite suivant 5 déterminants :

Une volonté entrepreneuriale forte pour améliorer les systemes de production (réduire le
temps et les coits) en cherchant toujours a maitriser la qualité.

La répétition de certains programmes architecturaux (comme les centres
2 | aquatiques) permettant une la juste appréciation des avantages apportés par les outils BIM et
une capitalisation des savoirs.

3 | La crise sanitaire de la Covid19 et le recours au télétravail.

L'accés a des commandes prestigieuses et la participation a des groupements de MOE
compétent en BIM.

5 | Une appétence tres forte pour la 3D dans le processus créatif.

e Travail réalisé, tiches récurrentes et moyens fournis :

En tant qu'assistant de projet, utilisateur confirmé de Rhinocéros 3D (modeleur 3D) et Revit,
ainsi que des logiciels de rendu 3D temps réel, les résultats attendus de ma participation aux projets
pouvaient se résumer a :

ACTION GENERALE ACTIONS DETAILLEES
- Modélisation des propositions des chefs de projet ou de la
AIDE A LA CONCEPTION direction (Revit ou Rhino)
- Proposition de variantes

S’ASSURER DE LA - Vérification de I'absence de conflits entre les géométries
COHERENCE DE LA MNP | - Correction des géométries si nécessaire
- Modéliser les objets nécessitant des connaissances 3D plus
poussées (toiture, facade, mur-rideau, topographie, etc.)
- Création de scripts d’automatisation

MODELISER LES ELEMENTS
GEOMETRIQUES

im

D @ FABRESPELLER



Julien Toussaint / 29 Mars 2023
TP - Coordinateur BIM

@

COMPLEXES OU - Gestion des imports/exports de géométrie entre les logiciels
REPETITIFS Rhino3D et Revit
- Constitution et vérification du cartoon set
S’ASSURER DE LA - Création des vues et des feuilles selon les phases du projet
COHERENCE DES - Respect de la charte graphique
LIVRABLES ISSUS DE LA - Gestion de I'affichage des objets
MNP - Gestion des gabarits de vue

- Gestion des annotations

- Création des vues et des feuilles correspondantes

- Renseigner les informations dans la MNP issus des bureaux d’étude
et des différentes notices (type de cloisons, de sous-couche, de
finitions, etc.)

- Nommer et classifier les éléments (trigramme distinguant chaque
matériaux ou objets)

- Création de nomenclatures correspondantes (portes, sols, murs,
etc.)

- S'assurer des quantitatifs issus de la MNP (objets, matérialité)

CREATION ET SUIVI DES
PLANS DE REPERAGE

- Création des vues et des feuilles correspondantes

- Création des zones de définition correspondantes

- Modélisation des propositions des chefs de projet ou de I'équipe
de projet

- Annotation des vues (en lien avec les plans de repérage)

- lllustration des espaces par des perspectives pseudo-réalistes

CREATION ET SUIVI DES
VUES REPRESENTANT LES
ESPACES INTERIEURS

- Texturer 'ensemble de la maquette 3D (gestion des matériaux et
création de maps)

- Créer les vues et les perspectives pseudo-réalistes utiles au projet
- Créer un environnement contextualisé (inscription dans le site du
projet, ajout de végétations, de mobiliers, de personnages, etc.)

- Gérer I'affichage des objets (répartition dans des sous-projets,
création de filtre, etc.) pour éviter la pollution des dessins 2D

- Préparer et animer les revues de projet a I'aide de la maquette
virtuelle

COMMUNIQUER A L’AIDE
DE LA MAQUETTE 3D
VIRTUELLE

- Exporter la maquette 3D virtuelle

La capacité a travailler sur différents logiciels a aidé a progressivement basculer d’un outil vers un
autre.

Les moyens fournis pour réaliser mes missions étaient I’acces a un poste informatique, un des plus
puissants de l'agence (mémoire RAM et carte graphique importante) et des licences réseaux
personnelles pour Revit (2020 a 2022), Rhinocéros 3D (versions 06 et 07). En ce qui concerne Enscape
(logiciel de rendu 3D temps réel), nous avions 6 licences flottantes communes a toute I'agence.

C. Présentation du projet du Centre Aquatique intercommunal de Belley

J'ai choisi de vous présenter ce projet parce qu'il me tenait a coeur. D’abord,
architecturalement, japprécie sa géométrie et la simplicité du plan et des distributions.
Deuxiemement, en suivant toutes les étapes de conception du concours a la phase PRO, et de par ses
dimensions modestes, ce batiment a été une grande source d’enseignement. Aussi, c’est le premier
projet sur lequel jai travaillé a 'agence Dubuisson et c’est celui par lequel j'ai pu comprendre la
méthodologie de modélisation BIM, et plus spécifiquement les notions de niveaux de développement.

im
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Maitrise d’ouvrage

Communauté de Communes du Bugey Sud

Programme Construction d’un centre aquatique intercommunal
Site Belley (01), France
Surface 3 400 m?

Maitrise d’ceuvre

Dubuisson Architecture (Architecte mandataire), BE Alain Garnier (Fluides,
Thermique, Traitement d'eau et d'air, HQE, SSI, Electricité), Map3 (Structure),
Cyprium (Economie de la construction), Atelier Format Paysage (Paysagiste),
Alto Step (VRD), Lamoureux(Acoustique), CL Design (Signalétique)

Budget 10 M€
¢ Contexte BIM du projet en phase conception :
MOA
Expertise BIM de la MOA Aucune
Mission BIM demandée par la MOA | Non
DOCUMENTATION BIM
Cahier des charges BIM Aucun
Convention BIM Aucune

FORME DE COLLABORATIONS MOE (formats des échanges avec DUB (Dubuisson Architecture))

Acteurs de la MOE

Eléments envoyés par DUB*

Eléments réceptionnés par DUB

BE Fluides Alain Garnier

IFC, DWG (2D et 3D)

DWG (2D), PDF, Notice

BE structure Map 3

IFC, DWG (2D et 3D)

DWG (2D et 3D), PDF, Notice

BE acoustique Lamoureux

IFC, DWG (2D et 3D)

PDF, Notice

Economiste Cyprium

IFC, DWG (2D et 3D)

Notice

Paysagiste AFP

IFC, DWG (2D et 3D)

DWG (2D), PDF, Notice

* éléments envoyés depuis la maquette numérique du projet issue de Revit (phase APS a DCE)

NIVEAU DU PROCESSUS BIM

| 1 (Maquette BIM isolée)

MAQUETTE NUMERIQUE DU PROJET
Phase Etat de la MNP Sources des livrables | LOD
architecturaux

Concours | Inexistante Autocad et Rhinocéros3D | O

ESQ Compilation des dessins 2D (issus | Revit 100
d’Autocad) et du modeéle 3D (issu de
Rhinocéros 3D)

APS Modele 3D natif Revit — Superpositions | Revit 200
éléments Autocad / Rhinocéros 3D

APD Modele 3D natif Revit — Superpositions | Revit 300
éléments Autocad / Rhinocéros 3D

PRO Modele 3D natif Revit — Superpositions | Revit 300
éléments Autocad / Rhinocéros 3D

DCE Modele 3D natif Revit — Superpositions | Revit 350
éléments Autocad / Rhinocéros 3D

im
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Contexte BIM du projet en phase exécution :

Dubuisson Architecture s’est proposé de réaliser la mission BIM Management pour la synthese
et la phase Réalisation.

Equipe de conception et role joué :

Durant les différentes phases, mon role était d’étre I’Assistant de projet de Laurent Dumoulin,
Architecte chef de projet. Nous étions parfois assistés de Pauline Charles et de Giovanni Barra. Nous
pouvons résumer la répartition des roles et des taches réalisées (internes a ’'agence Dubuisson) dans
le tableau ci-dessous :

entreprises, etc.

- Controle des livrables

PHASE
ROLE IMPLICATION NOM MISSIONS CONCERNEE
i - Contréle des livrables
I | Architecte Ponctuelle Thomas - Directives du design architectural Toutes
| | - fondateur Dubuisson | - Recadrage des équipes et des
i objectifs visés
1| Archi Bri
' e |tef::ce Ponctuelle rina - Controle des livrables Toutes
i | -associée Goldfarb
] - Répartition des taches entre
i assistants
1 - Interlocuteur principal avec les
! hef L L
. ¢ e'de Temps plein aurentc équipes de MOE, de MOA, les Toutes
i projet Dumoulin
i
1
1
1

=Madeleur Revit

- Maquette 3D virtuelle (export
Enscape)

- Suivi des plans de repérage

I
(1L
(1L
(1L
(1L
¥
1
i . . - Documentation des espaces Concours —
11| Assistant . Julien s
" de projet Temps plein Toussaint intérieurs ESQ — APS -
H - Modélisation des géométries APD - PRO
i complexes
ii - Constitution du cartoon set
S P S =Modeleur ReVit. o oo oo oo oo e
H - Conception des espaces intérieurs
i Assistant Temps partiel Pauline - Interlocuteur principal avec les APD — PRO -
! de projet PSP Charles fournisseurs matériaux DCE
H - Modeleuse Revit
1 . . . . P .
Assistant . Giovanni | - Dessin des Détails techniques
i . Temps partiel : 9 PRO - DCE
! de projet Barra - Modeleur Revit
[ 1
. I Direction
e p———
[ i
E_ I Equipe de projet
[ i
H I Rolejoué
e e e e

im
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e Sélection du travail a présenter :

La conception pour le Centre Aquatique de Belley représentant presque un an de travail cumulé,
je ne pouvais pas aborder toutes les thématiques abordées lors de ce projet, j’ai donc choisi de vous
présenter les éléments suivants :

- Constitution, gestion et impression du cartoon set (CP 4)
- Intégration des surfaces programme - controle des surfaces projet (CP 4)
- Plans de repérage et niveaux de développement successifs d’une MNP (CP 4)

D. Constitution, gestion et impression du cartoon set (CP 4)

e Tableau Excel de référence :

Un des travails récurrents réalisés dans I'agence a été de constituer ce que nous appelions « le
cartoon set », c’est-a-dire 'ensemble des pieces graphiques issues du logiciel Revit. Pour chaque
phase de projet ou jalon important (rendu de phase ESQ / APS / APD / PRO, dépdt de permis PC, etc.)
nous avions une liste de livrables a préparer, déja dictée par un tableau Excel de référence.

Ce tableau précisait notamment comment classifier les vues suivant le sujet concerné :

0000 - Généralités . .
0100 - Site o
0200 - Existant/Démolition B
1000 - Plans

2000 - Coupes

3000 - Elévations

4000 - Détails Extérieurs - Toitures, Sols, Verticalités
4500 - Détails Extérieurs - Fagades

5000 - Détails type et Repérages

6000 - Détails Intérieurs - Circulations Verticales
7000 - Détails Intérieurs - Espaces

8000 - Détails Mobilier - Intérieur et Extérieur Liste des livrables présenté sous
9000 — Réglementation et surfaces forme d’un tableau Excel

Chaque sujet comportait des exemples de vues avec le systeme de numérotation correspondant :

0000 - Généralités

Page de garde 0000
Liste des pieces graphiques architecturales 0001
Abréviations et symboles 0010
Légende des terminaux et hachures 0020
Organisation de la base de donnée 3D 0030
Nomenclature des zones 0040

im
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Et chacune des vues étaient renseignées des éléments suivants :

EMETTEUR | PHASE | DOMAINE | TYPE | ZONE | NIVEAU | ECHELLE | INDICE | EsQ | APS | APD | PRO |

EMETTEUR Entité responsable du dessin (exemple : DUB pour Dubuisson Architecture)

PHASE On indique la phase du projet en cours (ESQ/ APS / APD / PRO)

DOMAINE Onindique le domaine concerné (exemple : ARC (Architecture), STR (Structure), FAC
(Facade), CVC (Chauffage Ventilation Désenfumage), etc.)

TYPE On indique le type du dessin et/ou d’informations (exemple : PLN (Plan), NTE
(Notice), CPE (Coupe), PER (Perspective), etc.)

ZONE On indique la zone concernée

NIVEAU SS1, RDC, 001, 002, etc.

ECHELLE 5¢, 20¢, 100¢, 200¢, etc.

INDICE Numéro de la version du document

ESQ Case cochée si dessin nécessaire a la phase

APS Case cochée si dessin nécessaire a la phase

APD Case cochée si dessin nécessaire a la phase

PRO Case cochée si dessin nécessaire a la phase

A partir de ce tableau nous pouvions au lancement de chaque phase, créer les feuilles et les vues
nécessaires pour préparer le « cartoon set » du projet, qui serait mis a jour au fur et a mesure des
avancements.

e Systeme d’arborescence Revit :

Afin d’éviter la profusion de vues et feuilles mal organisées dans Revit, une arborescence basée
sur le tableau précédent a été créée.

Lors de I'ouverture du fichier gabarit (fichier Revit référence comportant les éléments « chartés » de
I'agence et utile au lancement d’un nouveau projet), les mémes numéros et intitulés étaient repris et
répétés a la fois pour les vues et les feuilles :

Arborescence du projet - XX¥_0ORG_ARC_MAQ_TZ_TN_0001_A.nvt =] _FE_LIHIES_[A_RE -_C;‘F\fa_- EE_LIiﬂE_S:'_-:
= Vi i G e et 19
7T B - CONCOURS
A - GESTION BIM e o o7 <
B B-CONCOURS _ _ _ 1 0000 - GEMERALITES 1
r " 1 1
1 5 C-PROJET 1 0100 - SITE H
: 0100 - Site : : 0200 - EXISTANT / DEMOLITION :
H 0200 -Existant/Démolition H ! 1000 - PLANS !
: 1000 - Plans : : 2000 - COUPES 1
1 2000 - Coupes 1 1 3000 - ELEVATIONS :
: 3000 - Elévations : : 4000 - DETAILS EXTERIEURS - TOITURES, FACADES, SOLS EXTERIEURS :
: 4000 - Détail Extérieurs et Etanchéité : : 5000 - DETAILS INTERIEURS - DETAILS TYPE ET REPERAGE :
1 5000 - Détail type et Repérages 1 1 6000 - CIRCULATION VERTICALES H
L_ = _E‘_[]E[]_-_Rzgue_mErEa_tiEn_eE%ia_ce_s_ _ ! : 7000 - DETAILS INTERIEURS PAR. ESPACE :
D - TRAVAIL : 5000 - DETAILS MOEILIER. - INTERIEUR. ET EXTERIEUR :
E - COORDINATION L 9000 - SECURITE f ACCES fAUTRES 1
7 - NE PAS UTILISER D - TRAVAIL
Légendes 8N Familles
FE Momenclatures/Quantités (ARC - ORG - Momenclatures) [Ql] Groupes
= Feuilles (ARC - ORG - Feuilles) &8 Liens Revit

im
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Les systemes d’arborescence ARC — ORG - Vues, ARC — ORG - Feuilles et ARC — ORG — Nomenclatures
étaient tous basés sur le méme principe, a savoir un regroupement par usage, par catégorie puis sous-
catégorie, ordonné dans l'ordre alphabétique. Ces regroupements s’appuyaient sur des parametres
partagés disposant d’'un champ texte a remplir spécifiant I'usage, la catégorie et la sous-catégorie pour

I'objet concerné (vue, feuille, nomenclature).

Organisation de |'arborescence du projet X Propriété de I'arborescence du projet X

Vues  Feuiles Nomendatures
Sélectionnez le schéma d'organisation a appliquer a l'arborescence du projet.
VA | oo |
[CJPas dans la feuille
[Jtout ’ Edition ]

‘ Renommer |

Suppamer
Ok || Amder || Appiquer || Ade |

Filtrage Regroupement et tri

Organisation de l'arborescence: ARC - ORG - Vues
Spécifiez les régles de trijfregroupement pour l'organisation de 'arborescence.

Regrouper par: II |PP_02_Usage : v ‘
oo | -
Utiliser: : (® Tous les caractéres | (O Caractéres de début 1 B
1 1 o
Puis par: | /Pp_02 Catégorie | v
S =
Utiliser: : ® Tous les caractéres (O Caractéresde début | 1 5 |
1 1 o
Puis par: 1 /PP_02_Sous-catégorie | |
1 A 1 —
Utiliser: 1 @ Tous les caractéres : (O Caracteres de début 1% ]
B o e —————— -
Puis par: t <Aucunz v ‘
Utiliser: Tous les caractéres Caractéres de début 1 _i‘
Puis par: <Aucun>
Utiliser: Tous les caractéres Caractéres de début 1 z
Puis par: F<Aucun> v
Utiliser: Tous& les caractéres Caractéres de début 1 ?‘
r
Trier par: :LNomdelavue 1 "‘
L®oissant_ | ODécroissant

I Propriétés des paramétres X

Type de paramétre
Paramétre du projet
(Peut figurer dans les nomenclatures, mais pas dans les etiquettes. )

Parametre partagé

parametre peut etre p

Description de l'info-bulle:
ZAucune description dinfo-bulle. Mod

AnvenmerslicAn | imbac Rollae aAves

CE parametre pour ecrire une

e~ AR e A m e oy

Ajouter & tous les éléments des catégories sélectionnées

info-bulle
STA i

Sélectonner... Exporter..,
Données de paramétre
Nom:
PP_02_Catégorie Type
Discipline: Occurrence
Commun
Type de paramétre: (®) Les valeurs sont alignées par type de groupe
[mm e ————————
Ll'exbe _! @) Les valeurs peuvent varier en fonction de
Regrouper les paramétres sous: foccurrence de groupe
!Domées v I

Fhvae

Catégories

Masquer les catégories désactivées
- Vues

Tout selectionner E;—n-en—selecbom

=
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Ces parametres étaient directement accessibles dans I'onglet données des propriétés de la vue. Pour
certaines la modification n’était pas possible étant donné I'attribution d’un gabarit de vue comportant
déja ces parametres comme fixés.

Propriétés X
Q Coupe =
ARC - PROJET - 2000 - CPE 1/200 - Générale
Coupe: 2000 - COUPE AA' ~| B3 Modifier le type
Graphismes A A
Echelle de la vue 1:200 f
Valeur de 'échelle 1: 200
Afficher le modele Normal(e)
Niveau de détail Moyen
Visibilité des éléments Afficher I'original
Remplacements visibilité / graphisme Modifier...
Options d'affichage des graphismes Modifier...

Cacher pour une échelle plus petite que "
Discipline (W Affecter le gabarit de vue X

Afficher les lignes cachées

g Gabarits de vues Propriétés de la vue

Emplacement du choix des couleurs

Chon dos conlane Filtre de disciplines: Nombre de vues auxquelles ce gabarit est affecté: 1

Style d'affichage de I'analyse par défaut [ <Tout> v : Paramétre Valeur Inclure P

Trajectoire du soleil g Ombres Modifier...
Etendues ritre def Eype-s i : Lignes d'esquisse Modifier...

Cadrer la vue Vues d'élévation, vues en coupe, vu | Repéres de profondeur Modifier...

Zone cadrée Ivisible : Norns: Eclairage Modifier...

Ca’c?ra_ge t_ie I ?nr‘wta’tlon AL Exposition photograph Vodrf

Délimitation éloignée BIM - 0000 - CPE 1/100 Arriére-plan

3 élimitation éloiané CONCOURS - 2000 - CPE 1/200 - Génér; o .

Decalge dela d-mration dognes PROJET - 2000 - CPE 1/200 - Générale 4 Dimitation sans figne]

Zone de définition PROJET - 2100 - CPE 1/100 - Courante Filtre des phases Afficher tout
Données d'identification PROJET - 3000 - ELV 1/200 - Générale Discipline Architecture

Gabarit de vue THANAR - 200 -CrE H10U - Cererale Afficher les lignes cach Par discipline

TRAVALL - 3000 - ELV 1/200 - Générale 9 P

Nom de la vue Emplacement du choix: Arriere-plan

Dépendance Choix des couleurs | <Aucun>

Titre sur la feuille PP_02_Usage C - PROJET

Référencement de |z feuille PP_02_Catégorie 2000 - Coupes

Référencement du détail = PP_02_Sous-catégorie :2000 - Coupes Générale e

S rD B %Y [Jafficherlesvues A

Pt v

Modifié par
Phase de construction

Filtre des phases Comment puis-je modifier un gabarit de vue? | oK | [ Annuler | | Appliquer
Données A

PP_02_Usage C - PROJET

PP_02_Catégorie 2000 - Coupes

PP_02_Sous-catégorie 2000 - Coupes Générales - 1/200éme 1

Ml Al Al Al Dl Al Al Al D
Aide des propriétés Appliquer \

Arborescence du proget - XXOX_ORG_ARC MAQ TZ TN _0007_Anvt
=- 0] Vues (ARC - ORG - Vues)
/- 77
& - A - GESTION BiIM
. \ . \
Ces trois parametres ont permis parallelement & - 8 - CONCOURS
de créer d’autres usages, catégories et sous- g-C-PRORY____
P . . . . 2 ]
catégories simplifiant 'organisation du fichier. BLO-TRAAIL ___;

@ --£ - COORDINATION
@ - Z - NE PAS UTILISER
=] Légendes
[ Nomenclatures/Quantités (ARC - ORG - Nomenclatures)
[ Feuilles (ARC - ORG - Feuilles)
B Familles
& Groupes
&% Liens Revit

Par exemple, les vues de projet étant censées
étre fixes, le travail de modélisation ou les
recherches temporaires devaient s’effectuer
sur un autre canal usage : D — TRAVAIL.

B

i}

it

=
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Ces mémes parametres étaient présents pour les feuilles, avec en prime les champs suivants :

—— | EMETTEUR | PHASE | DOMAINE | TYPE | ZONE | NIVEAU | INDICEE ESQ | APS | APD | PRO \i
1

g gy g gy g S —— P |

Propriétés X
Feuille -

i Feuille: PAGE DE GARDE v \ Modifier le type

Jeu A A

1PP_01iInclus dans la diffusion N°1 [ ] 77T
| PP_01_Inclus dans la diffusion N°2 |
: PP_01_Inclus dans la diffusion N°3 O
! PP_01_Inclus dans la diffusion N°4 O
1 PP_01_Inclus dans la diffusion N°5 ]

1 PP_01_Inclus dans Ia diffusion N°6 ] Le n° de diffusion est un
Graphismes A 414 5 ;
Re&placements visibilité / graphisme Moedifier... €lement a  cocher qui
Eciic indique si la piece est
Données d'identification 6 incluse dans le dossier. En
Dépendance Indépendant général’ une diffusion
Référencement de la feuille PN

Référencement du détail correspondalt aune phase
Sous-projet Vue “Feuille: 0000 - PAGE DE GARDE (mise a part les rendus de
Modifié par projet modificatif) et un

Révision actuelle diffusée dlément coché A une étape

Révision actuelle remise & le restait pour les etapes

Date de révision actuelle ultérieures.
Description de la révision actuelle
Révision actuelle

Révision actuelle diffusée par

Approuvé par Approbateur
Congu par Concepteur
Vérifié par Vérificateur
Dessiné par Auteur
Numéro de la feuille 0000
Nom de la feuille PAGE DE GARDE
Date de fin de la feuille 03/01/22
Figure dans la liste des feuilles ™
Révisions sur feuille | Modifier...
Données A
T ey (o) 3 i
1 PP_01_Catégorie 0000 - GENERALITES e
I N N ———
i PP_01_EmetteurCode ~ T T T oo I8
i PP_01 Phase 00 b Ce sont les mémes
~1 PP_01_Discipline XXX I h I t
! PP_01_Type de Document XXX : [] champs que Lon retrouve
17PP 01 Code Zone XXX i dans le tableau Excel de
| PP_01_Niveau N 1 référence.
LPPOLIndice I
PP_01_Date de Diffusion L
Autre A
Chemin du fichier G:\DUBUISSON\Charte Dubuisson Architecture...
Quadrillage de guidage <Aucun>
v
Aide des propriétés | Appliquer

=
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Tous ces éléments et informations étaient compilés dans une nomenclature (Liste des Feuilles), elle-
méme disposée sur une feuille appartenant au cartoon set. Cette méthodologie permettait de
s’assurer rapidement de la bonne constitution des différents livrables.

Arborescence du projet - XXX_ORG_ARC_MAQ_TZ_TN_0001_A.rvt
‘0] Vues (ARC - ORG - Vues)
] Légendes
=-EE] Nomenclatures/Quantités (ARC - ORG - Nomenclatures)
@ A - GESTION BIM
- B - PROJET
Go*
FENETRES
= FEUILLES

FEU - PROJEI' Liste des Feuilles
@ PORTES
- SURFACES

C - TRAVAIL
=] Feuilles (ARC - ORG - Feuilles)

@ ** LIVRET (A3)

(- B - CONCOURS

& C- PROJET

(=)--0000 - GENERALITES

= =:0000.; PAGF DE GARDE

1
: =] Nomenclature: FEU - PROJET - Liste des Feuilles
1 = Nomenclature: FEU - PROJET - Liste des Feuilles

0020 - LEGENDE DES TERMINAUX ET HACHURES
0030 - ORGANISATION DE LA BASE DE DONNEE 3D
0040 - NOMENCLATURE DES ZONES DU BATIMENT
0100 - SITE
0200 - EXISTANT / DEMOLITION
1000 - PLANS
2000 - COUPES
3000 - ELEVATIONS
4000 -
5000 -
6000 -
7000 -

DETAILS INTERIEURS - DETAILS TYPE ET REPERAGE
CIRCULATION VERTICALES
DETAILS INTERIEURS PAR ESPACE
8000 - DETAILS MOBILIER - INTERIEUR ET EXTERIEUR
9000 - SECURITE / ACCES / AUTRES
@ D - TRAVAIL
] ‘ﬂ Familles
@-[@] Groupes
&5 Liens Revit

UEHE!I@@I!!!

- LISTE DES PIECES GRAPHIQUES ARCHITECTURALES
[E=] Légende: 0005 - LEG - Codification du cartouche

DETAILS EXTERIEURS - TOITURES, FACADES, SOLS EXTER|

l..__EEU.&QNCDHN.J.IS&##EH'HS&.--------

EURS

X | [3 FEU - PROJET - Liste des Feuilles X [ 0005 - LISTE DES PIECES GRAPHIQ...

A | 8 G D
TNOM DE LA FEUILLE " DAIE . EMETIEUR . PHA
0000 - GENERALITES
PAGE DE GARDE 300
LISTE DES PIECES GRAPHIQUES ARCHITECTURALES
ABREVIATIONS ET SYMBOLES

LEGENDE DES TERMINAUX ET HACHURES

ORGANISATION DE LA BASE DE DONNEE 3D

NOMENCLATURE DES ZONES DU BATIMENT

0100 - SITE

PLAN DE SITUATION

PLAN DE SITE

PLAN DE MASSE EXISTANT / DEMOLITION

PLAN DE MASSE PROJET

0200 - EXISTANT / DEMOLITION

NIVEAU -1 - +XX XX NGF

NIVEAU 0 - +XX.XX NGF - DEMOLITION

NIVEAU 1 - +XX.XX NGF - DEMOLITION

NIVEAU TOITURE - +XX.XX NGF - DEMOLITION

COUPES LONGITUDINALES ET TRANSVERSALES - DEMOLITION

FACADES - DEMOLITION

DETAILS - DEMOLITION

1000 - PLANS

NIVEAU 0 - +XX.XX NGF

NIVEAU 1 - +XX.XX NGF

NIVEAU 2 - +XX.XX NGF

NIVEAU 3 - +XX.XX NGF

NIVEAU TOITURE - +XX.XX NGF

NIVEAU 0 - XX.XX NGF - ZONE 1

NIVEAU 0 - +XX.XX NGF - ZONE 2

NIVEAU 1 - +X0CXX NGF - ZONE 1

NIVEAU 1 - XXX NGF - ZONE 2

NIVEAU 2 - +XX.XX NGF - ZONE 1

NIVEAU 2 - +XX.XX NGF - ZONE 2

NIVEAU 3 - £X0CXX NGF - ZONE 1

NIVEAU 3 - +XX.XX NGF - ZONE 2

NIVEAU TOTURE - +XX.XX NGF - ZONE 1

NIVEAU TOITURE - +XX.XX NGF - ZONE 2

PLAN DE FAUX PLAFOND DE NIVEAU 0 - +XX.XX NGF - ZONE 1

PLAN DE FAUX PLAFOND DE NIVEAU 0 - +XX.XX NGF - ZONE 2

PLAN DE FAUX PLAFOND DE NIVEAU 1 - XXX NGF - ZONE 1

PLAN DE FAUX PLAFOND DE NIVEAU 1 - +XX XX NGF - ZONE 2

NIVEAU SIGNIFICATIF

2000 - COUPES

COUPE LONGITUDINALE AA'

Liste des pieces
architecturales

Nomenclature présente dans le groupe
de feuille oooo - GENERALITES,
graphiques

e

Nomenclature dans Revit

e Exemple : passage phase APS a phase APD :

Dans le cas du projet de la piscine de Belley, lors du passage de la phase APS a la phase APD,
jai été en charge de mettre a jour le cartoon set, c’est-a-dire de créer toutes les feuilles et les vues
nécessaires pour répondre au standard de I'agence. Ce qui est décrit pour ce projet s’applique

d’ailleurs a tous les autres.

Il fallait dans un premier temps augmenter la définition du projet en changeant I'’échelle des dessins.

Les séries 1000, 2000 et 3000 c’est-a-

dire les vues en plans, coupes, et élévations ont été copiées pour

passer du 100° au 200¢. Evidemment cette action s’accompagne d’un changement ou de la création de
gabarits différents (gabarit de vue correspondant au 100° avec la non application de schéma de couleur
basé sur les pieces, 'affichage des textures de sol, etc.).

=
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La feuille et surtout la vue
au 100° sont gardées, elles
continuent d’alimenter le
cartoon set.

Une copie indépendante
de la vue est réalisée pour
étre disposée sur une
I_nouxf?lle fegyij11e.

| CENTAE AQUATIQUE
) INTERCOMMUNAL
~ BUGEYsuD

‘COMMUNAUTE OE CONILNE

s [ oo

PLAN DE NIVEAU RDC
+236.64 NGF

Changement Planche 1000 - Plan de niveau RDC, échelle 200°.
d’échelle

G ———————

Page 22

Oubuisson Archileeture

g o o0

PLAN DE NIVEAU RDC -
+236.64 NGF

Planche 1100 - Plan de niveau RDC, échelle 100¢.

ARCHITECTES

=
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Dans un second temps, les séries 5000 (détails intérieurs — détails type et repérage) et 7000 (détails
intérieurs par espace) ont été réalisées. A nouveau, il a fallu créer les feuilles correspondantes, créer
les vues, créer des légendes, nommer et organiser correctement ces éléments dans I'arborescence,
gérer et appliquer les gabarits, positionner les vues sur les feuilles, etc.
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LISTE DES PIECES

g8
APPAREILS ELEVATEURS FAC: FAGADE PM:  PLAN DE MASSE wlig|8|leleol=
N o= ARCHITECTURE FTD:  FICHE TECHNIQUE PN:  PLUSIEURS NIVEAUX Sl s|8/18|8
L L O ACOUSTIQUE GEOTECHNIQUE REP: REPERAGE AR IEARAE
— = AXONOMETRIE GEOTHERMIE SCE: SCENOGRAPHIE bl I S I
= = ccTP NOTE DE CALCUL SCH: SCHEMA _
= < COUPE NOTICE SEC: SECURITE
QL= v CUISINE ) ORDONNANCEMENT, PILOTAGE ET COORDINATION STR:  STRUCTURE
S~ o . CHAUFFAGE VENTILLATION DESENFUMAGE ORGANNISATION TAB: TABLEAU F
- oo = 9 DETAIL PAYSAGE TN:  TOUT NIVEAU >
L — L 22 ECLAIRAGE _ PHOTO TO:  TOITURE 3
= < ELECTRICITE : PLOMBERIE TZ:  TOUTE ZONE T
»n o= 0 = ENVIRONNEMENT PLN: PLAN a
L = M.au ~ o [} o o w
= o dlala | &| QO
SO — w|<|<|a|a
2 = -
7] w <) =~ [ TITRE DE LA FEUILLE [ NUMERO | EMETTEUR | PHASE | DOMAINE | TYPE | ZONE [ NIVEAU [ ECHELLE [ INDICE | [ T 7
L 2< g
= ., < 0000 - GENERALITES
W O —~ Q2 PAGE DE GARDE 0000 DUB APD ARC TAB B 0 o [ o
= 0 L LISTE DES PIECES GRAPHIQUES ARCHITECTURALES 0001 DUB APD ARC TAB - 0 o | .
ISR vPAv W ABREVIATIONS ET SYMBOLES 0010 DUB APD ARC TAB - 0 o | .
. w& 4 = LEGENDE DES TERMINAUX ET HACHURES 0020 DUB APD ARC TAB - - 0 .« | .
— ORGANISATION DE LA BASE DE DONNEE 3D 0030 DUB APD ARC ORG S 0 o | .
VUES DE LA MAQUETTE REVIT 0040 DUB APD ARC AXO - 0 o | .
0100 - SITE
PLAN DE SITUATION 0100 DUB APD ARC PLN Z 0 « | .
PLAN DE SITE 0110 DUB APD ARC PLN ird - 0 o | o
PLAN DE MASSE 0130 DUB APD ARC PM Tz 0 .« | .
1000 - PLANS
PLAN DE NIVEAU RDC - +236.64 NGF 1000 DUB APD ARC PLN Z 0 0 o | .
NIVEAU SOUS SOL - +231.79_NGF 1001 DUB APD ARC PLN Tz Bl 0 o« | .
NIVEAU TOITURE - +246.84 NGF 1002 DUB APD ARC PLN Z TOIm 0 o | .
FLAN DE NIVEAU RDC - +236.64 NGF 1100 DUB APD ARC PLN z 0 0 .
FLAN NIVEAU SOUS SOL - +231.79 NGF 1101 DUB APD ARC PLN Z E) 0 .
PLAN NIVEAU TOITURE - +246.84 NGF 1102 DUB APD ARC PLN Z TOIT 0 .
2000 - COUPES
|COUPE GENERALE - PROGRAMME [ 2000 ] DUB | APD [ ARC [ CPE [ T2 [ TN [1:200 [ 0 | [o [ o] | | ]
H | COUPE LONGITUDINALE AA' ET TRANSVERSALE BB' | 2100 | DUB | APD [ ARC | cre [ 1 | ™ [1:100 | 0 | | e | | | |
3000 - ELEVATIONS
[ELEVATIONS NORD ET SUD [ 3100 ] DUB [ APD | ARC [ FAC [ T2 [ ™ : 100 | 0 [ [o [ o1 | | ]
[ELEVATIONS EST ET OUEST [ 3801 | DUB [ A0 | ARC [ FAc [ 17 | ™ 2100 | 0 | e T o] 11
4000 - DETAILS EXTERIEURS - TOITURES, FACADES, SOLS EXTERIEURS
REPERAGE DES TYPES DE FACADES ET DE TOITURE 4000 DUB APD ARC REP ird N |- 0 o | .
MUR RIDEAU HALL BASSIN 4001 DUB APD ARC DET Z TN [1:25 0 .
DETAILS ENVELOPPE 4002 DUB APD ARC DET Tz TN [1:5 0 .
5000 - DETAILS INTERIEURS - DETAILS TYPE ET REPERAGE
CLOISONS - DETAILS TYPES 5100 DUB APD ARC DET Tz - 0 .
CLOISONS - REPERAGES 5150 DUB APD ARC REP i3 ™ 0 .
o DOUBLAGES ET REVETEMENTS DE MUR - DETAILS TYPES 5200 DUB APD ARC DET ird - 0 .
3 DOUBLAGES ET REVETEMENTS DE MUR - REPERAGES 5250 DUB APD ARC REP Z 0 0 .
S SOLS - DETAILS TYPES 5300 DUB APD ARC DET ird - 0 .
A SOLS - REPERAGES 5350 DUB APD ARC REP Z 0 0 .
PLAFONDS - DETAILS TYPES 5400 DUB APD ARC DET ir4 - 0 .
PLAFONDS - REPERAGES 5450 DUB APD ARC DET Z 0 0 .
SERRURERIE - REPERAGES 5550 DUB APD ARC DET Z ™ 0 .
6000 - CIRCULATION VERTICALES
REPERAGE DES CIRCULATIONS VERTICALES [ 6000 | DUB [ AP0 | ARC [ REP | 12 | TN [1:200 | 0 I TeTel T T 1
a 7000 - DETAILS INTERIEURS PAR ESPACE
w ESPACES DACCUEIL 7000 DUB APD ARC DET - ) 0 .
< HALLE DES BASSINS - PLANS 7001.A DUB APD ARC DET - 0 0 .
[P} HALLE DES BASSINS - COUPES 7001.B DUB APD ARC DET 0 0 .
22} GRAND PUBLIC - ZONE DE DECHAUSSAGE - ESPACE BEAUTE 7002 DUB APD ARC DET 0 0 .
< o GRAND PUBLIC - VESTIAIRES 7003 DUB APD ARC DET 0 0 B
=
= o GRAND PUBLIC - DOUCHES ET SANITAIRES 7004 DUB APD ARC DET 0 0 .
] GROUPES ET SCOLAIRES - ZONE DE DECHAUSSAGE 7005 DUB APD ARC DET 0 0 .
wn ~ GROUPES ET SCOLAIRES - VESTIAIRES 7006 DUB APD ARC DET - 0 [ .
5] GROUPES ET SCOLAIRES - DOUCHES ET SANITAIRES 7007 DUB APD ARC DET - 0 [ .
O ESPACE BIEN-ETRE - PLANS 7008.A DUB APD ARC DET - 0 0 B
QL ESPACE BIEN-ETRE - COUPES 7008.8 DUB APD ARC DET - 0 0 .
o SANITAIRES - GRAND PUBLIC - EXEMPLE TYPE 7901 DUB APD ARC DET ) 0 .
»n SANITAIRES - COLLECTIF - EXEMPLE TYPE 7902 DUB APD ARC DET 0 0 B
5} -
= 9000 - REGLEMENTATION ET SURFACES
) SECURITE INCENDIE - PLAN RDC 9101 DUB APD ARC PLN Z 0 0 « | .
— SECURITE INCENDIE - PLAN SOUS SOL 9102 DUB APD ARC PLN Z 2 0 o | .
2 ACCESSIBILITE - PLAN RDC 9201 DUB APD ARC PLN ird 0 0 o | .
| SURFACE DE PLANCHER 9500 DUB APD ARC PLN ird ™ 0 « [ .
SURFACE DANS OEUVRE 9600 DUB APD ARC PLN i3 ™ 0 o [ .
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Au terme d’une phase de projet, avant le
rendu final, une personne de I'équipe
arrétait de concevoir pour se concentrer
exclusivement sur les livrables a produire.
Elle vérifiait notamment la bonne
constitution du cartoon set (vues et feuilles)
grace a la nomenclature précédente et
préparer les sets d’'impression (DWG, PDF).

Sélectionner les vues/feuilles X

[aps Y BDEY
Q
Filtre: | <multiple> |
Masquer les vues/feuilles désactivées
Type Nom
Feuille: 0000 - PAGE DE GARDE
Feuille: 0001 - LISTE DES PIECES GRAPHIQUES ARCHITECTURALES
Feuille: 0010 - ABREVIATIONS ET SYMBOLES

LEGENDE DES TERMINAUX ET HACHURES
ORGANISATION DE LA BASE DE DONNEE 3D
VUES DE LA MAQUETTE REVIT

PLAN DE SITUATION

PLAN DE SITE

PLAN DE MASSE

PLAN DE NIVEAU RDC - +236.64 NGF

NIVEAU SOUS SOL - +231.79 NGF

NIVEAU TOITURE - +246.84 NGF

COUPE LONGITUDINALE AA' ET TRANSVERSALE BB
ELEVATIONS NORD ET SUD

ELEVATIONS EST ET QUEST

REPERAGE DES TYPES DE FACADES ET DE TOITURE
REPERAGE DES CIRCULATIONS VERTICALES

Feuille: 0020 -
Feuille: 0030 -
Feuille: 0040 -
Feuille: 0100 -
Feuille: 0110 -
Feuille: 0130 -
Feuille: 1000 -
Feuille: 1001 -
Feuille: 1002 -
Feuille: 2000 -
Feuille: 3000 -
Feuille: 3001 -
Feuille: 4000 -
Feuille: 6000 -

v

IPPBEPEEPPBEPEEEBBEEE®

>

Sélectionné:22

Envegistrer

r
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Vérification avant impression (export PDF et DWG) :

Exportation au fc
Plage d'exportation
(OFenétre actuelle

(O Partie visible de la fenétre active

1 (® Vues/feuilles sélect. EAPS vl Z

Configuration d'export

[<non enregistré >
=0
Nom de fichier: | 3D-WIP_DUB_BCA_ARC_BAT

[“] Combiner les vues et les feuilles sélectionnées en un fichier PDF unique

Emplacement: | C:\Users\julie\Documents Parcourir...
Taille Positionnement du papier
Taille de la page: | <Utiliser la taille de v|  @centre

Décalage par Aucuhe marge

Zoom: (@ Ajuster & la page rapport & fangle:

0.0000 mr|=x | 0.0000 mr =y

O zoom: 100 < %
T taille
Orientation Apparence Créer une sortie a ['aide de
Automatique Qualité raster: ‘ e < ‘ (®) Traitement vectoriel
@ Portrait Couleurs: iiﬁi (O Traitement raster
Paysage
Options

[ afficher les liens en bleu (impression couleur) [/ Masquer les zones de définition

[ Masquer les limites de cadrage
[CJRemplacer la demi-teinte par des lignes fines

[ Masquer les plans de réf/construction

[IMasquer les étiquettes de vues non référencées
O Les bords de la zone masquent les lignes
coincddentes

| Fermer

Comment exporter au format PDF?

Concernant les DWG, I'échelle et la couleur des traits étant gérées dans Revit, il n’y avait pas de
configuration d’export particuliere si ce n’est I'intégration du cartouche (c’est-a-dire de la feuille).

Enfin, les dessins étaient
passés en revu suivant une
« Checklist» interne a
I'agence, qui reprenait les
¢éléments majeurs devant
figurer.

- Esquisse

Obijectifs :

Checklist :
[m]

en gris clair

0O O0nQEEoa

Cartouche projet renseigné

Symbole numéro et titre du dessin

0100 - Plan de Situation, échelle 2 000¢ & 10 000¢

Phases de développement :

- Situer le projet dans le plan des alentours

Contour du plan de toiture projet

Tous les textes en majuscules avec accents ;
Dimension textes selon gabarit

Symbole échelle graphique

Impression PDF selon la méthodologie

Symbole Nord
Trait limite de propriété en rouge

Plan de quartier en traits fins, batiments existants

Eau en bleu clair

Repérage des sites remarquables
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E. Intégration des surfaces programme — controle des surfaces projet (CP 4)

o Nomenclature de pi¢ces basée sur le tableau de surface issu de la MOA :

La maitrise d’ouvrage de la commune de Belley nous avait partagé le tableau de surface (voir
extrait ci-dessous), a remplir et mettre a jour pour chaque phase du projet. Afin d’assurer le suivi des
surfaces et éviter des écarts trop importants, le tableau a été transféré dans une nomenclature Revit.

|C alcul automatique des cellues I |

Tableau des surfaces

Ref. fiche- Programme Esquisse Ecart Esquisse / Programme
Centre aquatique intercommunal de la CCBS ” Surfaces Surfaces
espace SUm*(*) Surfaces extérieures SUm* (%) SDO m* (*) NI sSuUm (%) ST
1- ESPACES D'ACCUEIL 1 133 - - - 133
P == = = e =
S0 CNCE o o o 14 8 -8
Banque d'accueil-caisse 12 12 -12
Hall d'accueil 1.3 80 -80
Zone poussettes casques 14 5 -5
Espace convivialité 15 20 -20
Sanitaires accueil 16 8 -8

Autres locaux

-

Bureau d'administration et de direction 2.1 I1s 1 -15

Salle de réunion modulaire 22 150 | -50

Baie de brassage et archives 23 | 101 -10

Office / salle de repos 24 I 18] -18

Vestiaires des agents 25 35 i -35

Sanitaires des agents 26 ls -8

—ull

Autres locaux
——————— -

3-ZONEDESCLUBS | 3 84 oL e
| s-zoNE DEs cLues | s

Bureau des clubs (SCAPH - CCNBS - local partagé) r3A1 | 30 -30

Sanitaire club I32 1 4 -4

Local compresseur 33 1 10 -10

Local de rangement du matériel clubs 134 i 30 -30

Local rangement du matériel de plongée &5_. 20 -20

Autres locaux

Extrait du tableau des surfaces (source MOA Commune de Belley)

En partant du fichier gabarit de I'agence, nous avions a disposition déja des pieces avec un ensemble
de parametres prédéfinis (voir Propriétés des pieces page suivante). Nous avons associé certains de
ces parametres avec certains champs du tableau précédent :

pm———
I ___}  Nomdes espaces
p——— Informations
1 3 aee T .
L ___1 Surface Utile retranscrites
dans les
p==—== \
I ___i Zone parametres des
piéces.
pm———
1 »
L_——1  Numéro des espaces

Ala différence du tableau de la MOA, les surfaces de circulation et d’« Autres locaux » ont été intégrées
dans la numérotation, en incrémentant de 1 le dernier numéro, toujours en précisant le numéro de la
zone (exemple : Circulation zone accueil, numéro de piece = 1.7). Aussi, un deuxieme parametre ARC
- Pieces — Code a été utilisé. Quasi identique au parametre Numéro, il nomme différemment les
espaces dit « Autres locaux » permettant une meilleure gestion des filtres dans les nomenclatures de
pieces afin de réaliser les calculs de surfaces.

Il
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Propriétés X

R .

s % A N T
| Pigces (1) v | b Modifier le type

Contraintes A A
Niveau NIVEAU O
Limite supérieure NIVEAU O
Décalage limite 2.5000
Décalage inférieur 0.0000

Texte
ARC - Piéces - Zone

Matériaux et finitions
ARC - Piéces - Mur Finition
ARC - Piéces - Mur Sous-couche
ARC - Piéces - Plafond Finition
ARC - Piéces - Plafond Sous-couche
ARC - Piéces - Sol Finition
ARC - Piéces - Sol Sous-couche

i >>§;:J >>§

)

Cotes ;
Surface 61410 m*
Périmeétre 31.6000
Hauteur non liée 2.5000
Volume Non calculé
Hauteur de calcul 0.0000
Données d'identification A
Sous-projet Sous-projet 1
L
-~
L
| Pieces PROGRAMME (aucun)
Image
Commentaires
Oreoupation
Service

Finition de la base

Finition du plafond

Finition du mur

Finition du sol

SECTEUR

ARC - Piéces - Numéro de Logement
ARC - Piéces - Zones

ARC - Piéces - Services

ARC - Piéces - Espaces

ARC - Pieces - Cléf i

Modifié par julie i
Phase de construction ' a
Phase %Nouvelle construction
Données a
ARC - Piéces - Ecart Surface Programme Projet

i Ra-cgﬁr;g-ra-m-nTe----------- 7

ite PProjet) Lo ommmmmammmmmaaaaaaaamamaaas

ARC - Piéces - Secteur (PProjet)

ARC - Piéces - Zone (PProjet)

ARC - Pieces - Plinthe

ARC - Crédit - URL

ARC - Pieces - Mur Finition 2

ARC - Crédit - Auteur

ARC - Pieces - Clef (PProjet)

ARC - Piéces - Surface Logement
: ARC - Pigces - Code

ARC - Pieces - Groupe de surface

v

Aide des propriétés | Appliquer |

=
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Pour le nom des zones (repris par le parametre Picces PROGRAMME), un systeme de trigramme a été

adopté :
N e

ESPACES D’ACCUEIL 1 ACC

ZONE ADMINISTRATIVE ET DE SERVICE 2 ADM

ZONE DES CLUBS 3 cLB

ANNEXES USAGERS 4 USA

HALL DES BASSINS 5 HAL

ESPACE BIEN-ETRE 6 WEL

LOCAUX TECHNIQUE 7 TEC

AMENAGEMENTS EXTERIEURS 8 EXT

Ces informations ont permis de créer le tableau de surface (nomenclature de pieces basée sur les
parametres précédents avec en plus le niveau, et la surface projet, ¢’est-a-dire la surface calculée de
la piece dans Revit) :

Eﬂ PLAN NIVEAU O = PIE - Tableau de surface X

<PIE - Tableau de surface=

A B C D E E G
[ Numéro Pieces PROGRAMME ARC - Pigces - Code Nom Niveau Surface Programme Surface Projet

Le regroupement se faisant d’abord par le parametre Pieces PROGRAMME avec une en-téte et un
pied de page, on retrouve le classement par zone des espaces issu de la MOA. Ensuite vient les numéros
de pieces (ARC - Pieces - Code) se référant aux fiches espace.

I Propriétés de la nomenclature X I Propriétés de la nomenclature X

Champs  Filre  TrijRegroupement Mise en forme Apparence Nomendature imbriquée Champs Filtre  Tri/Regroupement Mise en forme Apparence Nomendlature imbriquée

0 s g ; | e e e e e e e e e e e e e e e
‘Selechonner les champs dl§pon|bles a partir t.tie: | Trier par: Piéces PROGRAMME v | (®Croissant 1 O Décroissant
Piéces v 1 < T — |

1 MEn-tete [Mpied de page: Totaux uniquement ~ [Cigne vierge
Recherche du nom du paramétre: | | e o o o e e e e e e e
o
b Filtrer les champs disponibles Puis par: LABC‘P'ECPSZC@E ~ | @cCroissant 1 (O Décroissant
[y p————————
Champs disponibles: 41 éléments Champs de nomendature (dans l'ordre): Llen-téte [IPied de page: [tigne vierge
)

ARC - Crédit - Auteur ~ Numéro > 7 | e

ARC - Crédit - URL ; Pieces PROGRAMME Puis par: | (aucun) 2] Croissant Décroissant
ARC - Piéces - Clef (PProjet) ARC - Piéces - Code A X o
ARC -Pieces - CIéf 4 Nom En-téte Pied de page: Ligne vierge
ARC - Piéces - Ecart Surface Programme Py Niveau

ARC - Piéces - Entité (PProjet) AR(;a - Piéces - Surface Programme Puis par: (aucun) Croissant Décroissant
ARC - Piéces - Espaces Surface

ARC - Piéces - Groupe de surface En-téte Pied de page: Ligne vierge
ARC - Piéces - Mur Finition

ARC - Piéces - Mur Finition 2 - - _— -

ARC - Piéces - Mur Sous-couche [ Totaux généraux: | Totaux uniquement v

ARC - Piéces - Numéro de Logement ki) s St

ARC - Piéces - Plafond Finition Titre personnalisé du
ARC - Piéces - Plafond Sous-couche fi =
ARC - Piéces - Plinthe v = Total général

...... T s "

X 2 E‘ [ Détailler chaque occurrence
Z " s B tEiE
[Jindlure les éléments dans les liens

[ I

=
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PLAN NIVEAU O = PIE - Tableau de surface X 1000 - PLAN DE NIVEAU RDC - +2...
<PIE - Tableau de surface>
A | B C | D E | F | G
Numéro: Pigces PROGRAMME ARC - Pigces - Code Nom Niveau i Surface Programme | Surface Projet
T 1 |ace
1 11 ACC 111 SAS NIVEAU 0 8 544
1 1.2 ACC 1.21 ACCUEIL NIVEAU 0 12 12.97
1 1.3 ACC 1.3 HALL D'ACCUEIL NIVEAU 0 80 75.71
: 1.4 ACC 141 POUSSETTE NIVEAU 0 S 5.04
1 1.5 ACC 1.5.1 CONVIVIALITE NIVEAU 0 20 20.58
1 16 ACC 1.6.1 SAN NIVEAU 0 8 6.64
1 17 ACC 1.C:1 CIRC NIVEAU 0 15.23
- 3 4160
ADM
21 ADM 211 BUREAU ADMIN NIVEAU 0 15 12.31
22 ADM 221 REUNION MODULAIRE NIVEAU 0 50 49.49
23 ADM 231 VDI NIVEAU 0 10 5.60
2.4 ADM 241 REPOS ADMIN NIVEAU 0 18 16.29
25 ADM 2.5.1 VEST ADMIN NIVEAU 0 18 13.09
25 ADM 2.5.2 VEST ADMIN NIVEAU 0 18 16.28
26 ADM 26.1 SAN NIVEAU 0 8 8.93
27 ADM 2.C1 CIRC NIVEAU 0 2235
136 14434
CLB
3.1 CLB 311 BUREAU CLUBS NIVEAU 0 30 3463
32 CLB 3.21 SAN NIVEAU 0 4 221
33 CLB 3.3.1 COMPRESSEUR NIVEAU 0 10 10.37
34 CLB 341 RGT MATERIEL CLUB NIVEAU 0 30 31.75
35 CLB 3.5.1 RGT PLONGEE NIVEAU 0 20 19.91
94 98.87
EXT
8.1 EXT 8.1.1 SPLASHPAD NIVEAU 0 40 40.21
82 EXT 821 TERRASSE MINERALE HALL BASSIN NIVEAU 0 200 326.23
82 EXT 822 TERRASSE MINERALE BIEN-ETRE NIVEAU 0 62.02
8.3 EXT 8.3.1 TERRASSE VEGETALE NIVEAU 0 500 574.97
8.4 EXT 8.4.1 PARVIS NIVEAU 0 150 228.35
8.5 EXT 8.5.1 COUR DE SERVICES NIVEAU 0 150 149.03
8.6 EXT 8.6.1 AIRE DE STATIONNEMENT (80 PLACES) NIVEAU 0 3875 4017.05
86 EXT 86.2 AIRE DE STATIONNEMENT (109 PLACES) iNIVEAU 0 2472.85
4915 7870.70
HAL
5.1 HAL 5.1.1 BASSIN SPORTIF 25m NIVEAU 0 375 375.00
52 HAL 521 BASSIN APPRENTISSAGE NIVEAU 0 150 150.00
5.3 HAL 5.3.1 BASSIN DETENTE LOISIRS NIVEAU 0 175 171.02
54 HAL 541 PATAUGEOIRE NIVEAU 0 30 30.10
5.5 HAL 5.5.1 PLAGES HALLE BASSIN NIVEAU 0 742 884.06
5.6 HAL 5.6.1 ENTRETIEN NIVEAU 0 12 11.96
57 HAL 571 LOCAL MNS NIVEAU 0 12 11.96
58 HAL 5.8.1 INFIRMERIE NIVEAU 0 10 19.86

o Affichage des informations issues des piéces en plan :

Pour communiquer facilement et controler efficacement (instantanément!) I'évolution des
surfaces, un schéma de couleurs (reprenant le code couleur de la MOA) a été créé, basé sur le
parametre Pieces PROGRAMME. Ce schéma a été appliqué sur les plans aux 200¢ notamment via le
gabarit de vue associé.

Mod

Schémas

ARC - MUR - Sous-couche
ARC - SOL - Sous-couches
ARC - SOL - Finition

ARC - PLA - Sous-couche
ARC - PLA - Finitions
Name

CODE ORGANISATION
Noms_100e

vide

SECTEUR

ZONE

RISQUE INCENDIE

ARC - Entité

ZONE PUBLIC

CODE ORGANISATION 2

O ®E Y

ARC - PIE - Code Programme

Définition de schéma
Titre: Couleur: (@ Par valeur
v LEGENDE DESLOCAUX PR(| |PiécesPROGRAMME V| | Parplage | Modifier l= format. .
~ Valeur Visible Couleur Motif de remplissage Apercu En cours d'utilisation
1E 1 JACC ™ RVB 248-223-1f <Remplissage de solide
2 |ADM ~ RVB 218-233-1} <Remplissage de solide
i€ 3 |CLB ™ RVB 255-239-2f <Remplissage de solide
o 4 |HAL Z‘ RVB 255-255-% <Remplissage de solide
5 |[EXT M <Remplissage de solide
= 6 [(aucun) M RVB 202-228-g!<Remplissage de solide
7 |TEC % I RVB 153-172-1} <Remplissage de solide |
8 |USA ] RVB 250-238-1} <Remplissage de solide
9 |WEL RVB 255-207-1; <Remplissage de solide
v

im
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La couleur a 'avantage d’étre rapidement identifiable et donc de faciliter la lecture du plan comme ses
modifications. Ci-dessous un extrait du plan au 200¢ au moment du rendu de la phase APS.

o)

| |—

Afin de rajouter une couche d’information, une famille d’étiquette de piece a été utilisée. Celle-ci était
spécifique aux plans au 200°¢ et donnait a voir en plus du nom, la surface calculée de la piece issue de
Revit avec la surface programme (entre parenthese). La comparaison immédiate permettait de juger

directement de la faisabilité d’une solution.

v/ (& XY
7 #{-\, SAK INDIV £
/ + =+ /7 G2 4“ \./,r
N AT 3380 ‘
[ (35.0

BASSIN DET
LOISIRS
171.0m

NQUETTE (1750 m:

\BULLES

‘B

PEDILUVE

2 g -'\::'. e
3'1 m2 . . '."‘_ -".'; -ZQNGE

=
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Pour créer ces étiquettes, il a été nécessaire de créer 3 libellés, renvoyant chacun aux informations
citées précédemment. Seul le libellé renvoyant a la surface programme a di avoir recours a un
parametre partagé.

I Propriétés du type X
Famile:  |ARC - ANO -ETQPIE - 200e v | charger..

Type: [ARC-NnmPiéoeavecSufaceetsxfprog M | Dupliquer... |
Paramétres de type
Paramétre | Valeur |=I

Show Volume ]

Show Room Number M ]

Show Area ™| [l
Aucun(e)

Pointe de fleche de repére

Sosprojet 3 Famille : Etiquettes de piéces : ARC - ANO - .
Modifié par

show prog area
!
I Modifier le libellé ? X
Sélectionnez les paramétres 3 ajouter au libellé. Ils seront combinés en un libellé unique.
Entrez des exemples de valeurs représentant ce libellé dans 'environnement de la famille. []Retournement entre les paramétres uniquement
Paramétres de la catégorie Paramétres du libellé
Sélectionner les champs disponibles dans: Nom du paramétre Espaces| Préfixe | Exemple de valeur| Suffixe | Couper
Pigces v ‘ 1|ARC - Piéces - Surface Progra 1 ( = )
Comment ce E
-
| << Aperi
Ix
Nom
- .. - - "
| Propriétés des paramétres X
Type de paramétre
») Paramétre partagé ok || amnder | [ Appluer ~
(Ce type de paramétre peut tre partagé par plusieurs Familles 2t projets, N
exporté dans une base de données ODBC et intéaré dans des g
nomenclatures et des étiquettes,) ©
[a
[ ) | . : |
Données de paramétre
Nom:
ARC - Pieces - Surface Programme
Commm v
Type de paramétre:
‘Surface v
[ oK | | Annder | Aide

=
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F. Plans de repérage et niveaux de développement successifs d’'une MNP (CP 4)

Afin d’éviter de se noyer dans des considérations qui ne sont pas nécessaires, en architecture,
la conception d’un batiment se fait progressivement en zoomant d'une échelle macro a une échelle
micro. Chaque phase d’'un projet appelle une série de dessins et d’informations relatives, plus ou
moins détaillées, qui deviennent de plus en plus précis au cours du processus. La conception
architecturale s’appuyant sur une méthodologie BIM n’échappe pas a cette regle mais appelle a utiliser
des protocoles particuliers, notamment les niveaux de développement, en croisant information et
géométrie.

e Rappel: Les niveaux de développement BIM :

Les niveaux de développement (Level Of Development ou LOD en anglais) représentent un
standard de I'industrie de la construction et de I'architecture. Chaque niveau définit une profondeur
de développement et varie grandement dans les phases d'un projet de construction. Le concept central
des niveaux développement se définit comme une maniere de représenter I'information et la
géométrie d’un objet BIM en rapport avec les objectifs et le stade du projet durant son cycle de vie.

Les LODs sont I'addition du Niveau de Détail (Level of Detail: LoD) et du Niveau d’information (Level

of Information: Lol). Pour une méme phase le niveau de détail graphique peut étre différent selon les
lots et les besoins du projet.

Les LODs: Level Of Development

LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 500
LoD
- ’ -
Niveau de Detail <
+ S ' *
72 s 4
Concept (Presentation) Design Development Documentation Construction Facilities Management
L ol DESCRIPTION: DESCRIPTION: DESCRIPTION: DESCRIPTION: DESCRIPTION:
Office Chair Office Chair Office Chair Office Chair Office Chair
N _ d y l f o Arms, Wheels Arms, Wheels Arms, Wheels Arms, Wheels Arms, Wheels
WIDTH: WIDTH: WIDTH: WIDTH: WIDTH:
Iveau nformations s or - -
DEPTH: DEPTH: DEPTH: DEPTH: DEPTH:
450 450 430 430
HEIGHT: HEIGHT: HEIGHT: HEIGHT: HEIGHT:
— LOD 1100 1100 1085 1085
- MANUFACTURER: MANUFACTURER: MANUFACTURER: MANUFACTURER: MANUFACTURER:
Herman Miller, Inc. Herman Miller, Inc. Herman Miller, Inc. Herman Miller, Inc Herman Miller, Inc
Niveau de MODEL: MODEL: MODEL: MODEL: MODEL:
; Mirra Mirra Mirra Mirra Mirra
LOD: LOD: LOD: LOD: PURCHASE DATE:
Developpement 100 200 300 400 01/02/2013
(Only data in red is useable) practicalBIM.net © 2013

Les LODS pour une chaise de bureau,
Source: hitp://practicalbim.blogspot.com/

Dans le cas de la piscine de Belley, il n’y avait pas de convention BIM, cependant a 'agence Dubuisson
chaque phase d’un projet, qu’il soit développé ou non sur Revit, devait répondre a un certain standard
en terme de qualité de dessin et d’informations représentées. Les revues de projet se réalisant souvent
en 3D (parcours de la maquette virtuelle), les LoD et Lol se suivaient a peu prés et correspondaient a
peu pres au niveau de développement conseillé, notamment par Syntec Ingénierie, qui a réfléchi a une
correspondance entre les phases d'un projet (issues de la loi MOP) et les LOD d'une MNP.

=
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La figure ci-contre donne une représentation des
différents cycles dans lesquels s’inscrit la maquette
numérique avec :

— en premiere couronne les phases du cycle de vie
d’un projet ;

- en deuxieme couronne les phases de la loi MOP ;
— en troisieme couronne les niveaux de
développement de la maquette.

ND6

Cette figure permet de définir tres rapidement la
correspondance entre une phase du cycle de vie
d’un projet, 1a ou les phases de la loi MOP et le ou
les niveaux de développement de la maquette.

Les 3 cycles de la maquette numérique,

e Concours, Niveau o :

Creating meshes... Press Esc to cancel
Creating meshes... Press Esc to cancel
Command: |

Concernant le concours, les

Julien Toussaint / 29 Mars 2023
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\ 68

- IJJafoad-NAsaﬁé

Source : Syntec-Ingénierie

00409_base concours.3dm (261 MB) - Rhinoceros 6 Commercial- - [Perspectivel

File Edt View Curve Suface Sofid Mesh Dimension Tansform Tools Analyze Render Panels Help

Swndard  CPlanes  SetView Oploy Select Viewporiloyout Visibiity Transform  CuveTools  SurfoceTools  SolidTools MeshTools  Render Ton £

Z . . L/ DeEalxd0~ +25 8o 5H= «5590%9000@ 781,00,
études de projet avaient été = e RN a9

Enscape  Enscape Capturing

développées sur Rhinocéros 3D (pour ol ol
la 3D) et sur Autocad (pour la 2D). ’

A ce stade il n’y avait pas de maquette
numérique de projet (MNP).

Modélisation 3D du projet
sur Rhinocéros. La facilité
pour dessiner des volumes
aux  géométries  non
standards tend a favoriser
cet outil.

Perspectve Top Front Right <

World  x665220  y41957 20,000 Meters  [iDefault

® Y 4 O e
De Aav 4R
Name

Detault

2

TERRAIN PROCHE
STRUCTURE

MODEL2

TESTS HALL
OUVERTURE TOITURE 2
Layer29

Layer 29

< >

[9End [INear (4 Point £4Mid [ Cen E4Int (Perp []Tan []Quad EKnot [ Vertex M Project | Disable
[APoints A Curves A Surfaces A Polysurfaces [FMeshes [ Annotations [ Lights [ Blocks £ Control Points [ Point Clouds [ Hatches »

Grid Snsp Ortho Planar Osnap SmartTrack Gumball Record History Fiter 4

e Phase ESQ, Niveau 1 :

Au niveau 1 de développement (LOD 100), 'objet est graphiquement représenté permettant
d’initier la démarche BIM au travers d’'une premiére maquette numérique, avec des volumes 3D
génériques. qui_donne une vision globale du projet dans sa forme générale et dans son
environnement. La partie informative réside essentiellement dans les données de géolocalisation.

La phase ESQ n’était qu’une reprise du concours avec quelques modifications liées aux remarques de
la MOA. Ce travail s’est résumé a géolocaliser le projet dans Revit, importer et positionner les dessins
DWG et les volumétries issues de Rhinocéros 3D, préparer les cartouches d'impression.

Le cartoon set (ensemble des livrables) a donc bien été généré depuis Rev
2D. Cette préparation a servi de support a la modélisation en phase APS.

it mais sur la base des dessins
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PROJET DE CONSTRUCTION DU CENTRE AQUATIQUE INTERCOMMUNAL DE LA COMMUNAUTE DE COMMUNES BUGEY SUD
«CONCOURS DE MAITRISE D'CEUVRE»

Planche n“3 du concours

Feuille issue de Revit, avec
son cartouche spécifique
au projet.

On retrouve par exemple
les coupes issues du
concours produites sur
Autocad dans les livrables
extraits de Revit. Ces
¢éléments 2D ont juste été
positionnés dans
I’environnement 3D pour
préconfigurer les vues.

A\
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¢ Phase APS, Niveau 2 :

Au niveau 2 de développement (LOD 200), les objets sont représentés avec des systemes ou des
composants génériques dont les propriétés ne sont pas encore définies. La maquette est ainsi
enrichie sur la base du projet de I'architecte ainsi que des éléments techniques fournis par les
spécialistes. Les informations mécaniques et dimensionnelles peuvent toutefois étre approximatives.

Un modele 3D a commencé a étre concu sur la base des plans et coupes DWG.

Si I'on prend I'exemple des murs, ceux-ci ont été dissociés suivant deux types : les murs structurels
génériques et les cloisons génériques.

Sil'on affiche dans la vue seulement les murs et que I'on applique un filtre pour chaque type contenant
les lettres ST pour structure et C-GEN pour Cloison générique on obtient les éléments colorés page
suivante.

Remplacements visibilité / graphisme pour Vue 3D: {3D - julie} Copie 1

Catégories de modéles  Catégories d'annotations Catégories de modéles analytiques ~Catégories importées ~ Filtres  Sous-projets ~ Liens Revit

Afficher les catégories de modéles dans cette vue Si une catégorie n'est pas cochée, elle sera invisible.
Liste de filtres:
e Projection/Surface Coupe = Niveau de | A
Visibilité = : = Demi-tei... détail
Lignes Transparence
[ Isolations des gaines O Par vue
@] Lignes O Parvue
-] Luminaires O Par vue
@[] Meneaux de murs-rid... ] Par vue
[ Meubles de rangement O Par vue
] Mobilier O Parvue
]

[ Modéles génériques Par vue
Remplacer... § Remplacer... § Remplacer.. | Remplacer... Remplacer... Par vue

[ Ossature O Par vue
@] Ouvertures de cages O Par vue
-] Panneaux de murs-rid... O Par vue
@[] Parking O Par vue

=
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Remplacements visibilité / graphisme pour Vue 3D: {3D - julie} Copie 1

Catégories de modéles ~ Catégories d'annotations Catégories de modéles analytiques ~Catégories importées  Filtres  Sous-projets ~ Liens Revit

Activer le — Projection/Surface Coupe L
Nom filtre Visibilité s Z = = Demi-tei...
Lignes Motifs Transparen... Lignes Motifs
MUR - Type - C-GEN (con... i =]
MUR - Type - ST (cont.) Remplacer... Remplacer... | Remplacer... | Remplacer...

]
1 1
1| :
1 1
|| Régles de filtrage 1
1 1
1 - : 1
1 | ET (Toutes les régles doivent avoir... v | [Ajouter une réglel IAjouher un jeul :
1
1 Murs | Nom du type 5| :
i Pe
1 | contient "“ | GEN | — 1
1 1
1 1
1 1
gy iy S Sy e pp—— |
T
1
—
1
Reégles de filtrage :
1
1
ET (Toutes les régles doivent avoir... * |Ajouter une régle‘ |Ajout=r un jeul 1
: 1
Murs Nom du type ¥, 1
contient *||ST "T o 1
1
1 1
S |

<MUR - Nomenclature de mur=
A B C D
Famille Type Largeur Hauteur non centrainte

Caniveau bassin apprent. Défaut

Caniveau bassin detente Défaut

Caniveau bassin sport Défaut

Caniveau pataugeoire Défaut

doublage doublage

Forme directe Export3dmRhino_Soutenement.3dm

Mur de base AR-Cloison 5 cm 0.05 1.00
1 | Mur de base ARC - MUR - C-GEN-13 0.01 225 I
: Mur de base ARC - MUR - C-GEN-30 0.03 225 :
: Mur de base ARC - MUR - C-GEN-T0 0.07 <varie> 1
1 | Mur de base ARC - MUR - C-GEN-100 0.10 <varie> :
: Mur de base ARC - MUR - C-GEN-150 0.15 <varie> :
I | Mur de base ARC - MUR - C-GEN-200 0.20 <varie> 1
1 MUT e Dase oo <o 1oy 3k - i Fpe = m—— i =i e |
: Mur de base ARC - MUR - ST-GEN-200 0.20 <varie> :

mur peripherique mur périphérique -

mur périphérique1 mur périphérique

Mur-rideau ARC - MRI - Extérieur 250

Mur-rideau ARC - MRI - Intérieur <varie>

Mur-rideau Simple panneau 430

Murs bassin detente - 1 Défaut

Murs bassin detente - 2 Défaut

=
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Comme le montre la vue colorée et la nomenclature des murs, la majorité des objets murs ont été
modélisés selon deux grands types, les cloisons (ARC — MUR - C = GEN - DIMENSION EN MM) et les
murs structuraux (ARC — MUR -ST - GEN - DIMENSION EN MM), tous deux génériques, car sans
propriétés définies.

Les autres murs (non colorés) sont soit des géométries qui ont été importées de Rhinocéros 3D ou des
modélisations InSitu. Généralement plus complexes, ces éléments répondent a un besoin de
modélisation rapide et sont au fur et a mesure des phases remplacés par des éléments « natifs » revit.
Cependant, nous pouvons observer que ces objets appartiennent bien a la catégorie Mur et seront lus
comme tel lors d’'un export IFC.

Propriétés 2

Forme directe
Export3dmRhino_Soutenement.3dm

Murs (1) v Modifier le type
Contraintes A
Limite de piéce = ]
Structure A
Enrobage d'armature ‘Enrobage d'armature 1 <25 mm> 1]
Données d'identification 03
Image
Commentaires
Identifiant
Visible dans les nomenclatures
SEA Facade
Sous-projet Sous-projet 1
Modifié par
Phase de construction A
Phase de création ‘Nouvelle construction i
Phase de démolition Aucun(e)

Données A
ARC - Crédit - URL : 11
ARC - Crédit - Auteur

Aide des propriétés Appliquer

Ce qui est intéressant ici, c’est de montrer la relative « simplicité » de la maquette. Il y a encore peu
de différenciation entre les murs. IlIs contiennent tres peu d’information mis a part, lorsque c’est le
cas, leur caractere structurel. Cette nuance est d’ailleurs précisée par I'utilisation d’'un matériau aux
propriétés graphiques spécifiques (un motif de hachure pour les coupes).

Modifier I'assemblage X

Famille: Mur de base
Type: ARC -MUR - ST-GEN-200
Epaisseur totale: 0.2000 (Par défaut) Exemple de hauteur:
Résistance (R): 0.0000 (m2K)/ W
Masse thermique:  0.00 k3/(m2K)
Couches
COTE EXTERIEUR
Fonction Matériau Epaisseur Retournements sl\ilaterlau Variable
ructurel
1 |Limite de la couche pri : Couches au-dessus 0.0000
E 2 |Porteur/Ossature [1]  JARC - GEN - Structure  }0.2000 M 0l ....it
3 |Limite de la couche pri Couches en dessous  0.0000
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] e b v e
' différents objets de la maquette (sols et

| S

| Identité | Graphiques | Apparence B plafonds).

i ¥ Ombrage
T Cette simplicité permet d’obtenir des
N 555 255 755 plans et des coupes avec un niveau
i . d’information basique, correspondant a
; la phase concernée.
¥ Motif de surface
¥ Premier plan

L’important est de pouvoir comprendre
Motif <Aucun> les volumes et leurs distributions et de

k| PTEETRT vérifier la faisabilité technique.

Alignement  Alignement de la texture...

¥ Arriére-plan
Motif <Aucun>

Couleur

Motif
Tous les éléments

Couleur 78 7 s
[(e————————— n’appartenant pas
‘ au lot Gros ccuvre
-Structure ne sont

o || R pas pochés.

Un seul type de hachure
est présent dans la coupe.

RGT MATERIEL
PEDAGOGIQUE

/ =+
¢
) Z

im
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e Phase APD, Initiation du Niveau 3 :
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Au Niveau 3 de développement (LOD 300), les objets sont représentés avec des systemes ou des
composants génériques dont les propriétés sont définies.

Le passage de la phase APS a la phase APD était considéré comme le point d’inflexion a I'agence. La
MNP commencait a prendre une valeur informative.

Dans le cas de la piscine de Belley, I'ensemble des partenaires de la MOE ne travaillaient pas
directement sur la MNP, mais échangeaient avec des PDF et des DWG (2D et 3D). Un travail
d’intégration des éléments graphiques et notices produits lors du rendu de la phase APS était

nécessaire.

1l fallait croiser les données issues du programme de la MOA, les suggestions des différentes BE, et les
volontés architecturales de I'agence.

Centre Aquatique du
BUGEY SUD

INAUTE DE GONIMUNE DU BUGEY SUD
D0

APS

NOTICE DESCRIPTIVE
PARLOTS

Centre Aquatique du
BUGEY SUD

'COMMUNAUTE DE COIIUNE DU BUGEY SUD
Semace

APS

NOTICE ACOUSTIQUE

les finitions est prévu suivant le principe suivant :

Sol Mur Plafond

'ACCUEIL

EE Tapis brosse Paroi vitrée Plafond platre lisse

ACCUEIL - Carrelage lisse Peinture acrylique Plafond platre
satinée - finition B perforé

CUEIL Carrelage lisse Peinture acrylique Plafond toile tendue
satinée - finition B

>SETTES Carrelage lisse Peinture acrylique Plafond plaque de
satinée - finition B platre lisses

NVIVIALITE Carrelage lisse Peinture acrylique Plafond toile tendue
satinée - finition B

» ACCUEIL Carrelage anti Faience sur hauteur | Plafond plaque de

dérapant PC6 2m, Peinture

acrylique satinée -

platre lisses

finition B
ZONE ADMINISTRATIVE ET
DE SERVICES
BUREAU Carrelage lisse Peinture acrylique Plafond fibre
D’ADMINISTRATION ET DE satinée - finition B acoustique

DIRECTION

CHES DE 14cm CS14

tives a Ra d’au moins 51dB doivent étre constituées de deux parements comprenant deux
e 12,5mm chacun. Les deux parements sont fixés sur un systéme d’ossature de 90mm. Des
ninérale semi-rigide (densité 50kg/m?®) de 90mm sont installés dans le systéme d'ossature.

T
L5

7 2xBA13
-

| — Iégme minérale

mm

1

Ossature
H+— métallique 90mm

/‘\,\" ~7\'T \,‘X\jg
R

Cloison séche de 14cm - Rx = 51dB

=
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1, ESPACES D'ACCUEIL

1.0, A5 D ENTREE

TIT. DI NTION M NGO B |

1.1.3. SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Murs Classement AEV des baies extérieures : A3 E3 V3
Parois intérieures traitées avec des matériaux réduisant les bruits aériens et les
bruits de choc.

Sols Tapis-brosse indispensable
Charge au sol : 500 daN/m?2

Eclairage Eclairage naturel abondant
Eclairage artificiel : niveau d'éclairement 250 lux

Ventilation et génie clima- | Rideau d'air chaud

tique
1 Fluides et réseaux -
Acoustique Parois intérieures traitées avec des matériaux réduisant les bruits aériens et les
bruits de choc.
Systéme des ouvrants Automatique par détection de présence
A i Ao i illar. Aa bheuta taniin  coislitAe cumAriaviras Ao rAcie

Apres avoir créé les différentes vues et feuilles (voir le paragraphe sur la constitution du cartoon set
et la création des séries 5000 (détails intérieurs — détails type et repérage) et 7000 (détails intérieurs
par espace)), j°étais en charge de :

1/ renseigner les parametres de pieces (Type de plafond (sous-couche et finition), Type de mur
(cloison, doublage, sous-couche et finition), Type de sol (chape et finition)) en appliquant un systeme
de nomenclature compréhensible ;

2/ créer les gabarits de vues, les schémas de couleurs associés et les légendes, annoter les plans de
repérage ;

3/ associer les types de chaque objet (tous les type de plafond, tous les types de mur, tous les types de
sol) a un dessin 2D de détail standard.

. ” Propriétés
g 1/ Renseignement des
)/ R pieces suivant les notices,
LTCTA
76 , le programme et les
Sy 238m* [pa , . &5 M ;
T 300m (=) volontés architecturales [l & Vese
N/ 235.5F8 e A
- PALIER B Niveau NIVEAU 0
49 Limite supérieure NIVEAU 0
Décalage limite 2.8000
Décalage inférieur Ty
Texte : A
ARC - Pigces - Zone : T
LIS A
ARC - Piéces - Mur Finition M-PE- ;Fl
ARC - Piéces - Mur Sous-couche [
ARC - Piéces - Plafond Finition P-FM-2 |
ARC - Piéces - Plafond Sous-couche P'-PP-3 R
ARC - Piéces - Sol Finition S-CA-2 [
ARC - Piéces - Sol Sous-couche S'-CH-02 [ i
R o
Surface 31.659 m*
Périméetre 25.5852
Salé'fogE Hauteur non liée 2.8000
ACTIVITE / } 64 Velume Non calculé
soms Ly Fiauteor de caicul 0.0000
3 o auteur de calcu 00000
2o SoAs Données d'identification 2
_sca2 M-PE-1 " | Sous-projet Sous-projet 1
Numéro 59
Nom RGT MATERIEL ANIMATION
Piéces PROGRAMME HAL

=
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2.3/ Annotations, créations
d’étiquette spécifiques

SOL SOUS COUCHE - CHAPE Propriétés
[ s-cH-01 / CHAPE DE PLANCHER CHAUFFANT, SANS PENTE, AVEC SIPHON DE SOL
I s-cH-02 / CHAPE EN PENTE VERS SIPHON DE SOL ‘:{éc -SANSO -E1Q PLE - Sol Sous-couche
B s-cH-03 / CHAPE DE RATTRAPAGE DE NIVEAU - Sol Sous-couche
B s-cH-04 / CHAPE DE PLANCHER CHAUFFANT EN PENTE VERS SIPHON DE SOL
[ s-sans / SANS SOUS-COUCHE ’ Etiquettes de piéc
Graphismes

2.1/ Création des légendes

2.2/ Attribution des
gabarits de vue

I LW Affecter le gabarit de vue

Gabarits de vues Propriétés de la vue 24/ Gestion deS
Filtre de discipines: gabarits de vue -
[ | by ’ . 7
Bfss = Paramétre création des schémas
- . Affichage de modéle d l
Filtre des types de vue: Feveries e couleurs
|Plans de surface, vues en plan et plans d'étage S ' Lignes d'esquisse TVIOTITIET ..
(e Eclairage ~ Mod
120_Plans par Zones - 1/50 A Exposition photographique Modifier...
20_Plans par Zones - 50éme Lecture du fond de plan Regarder vers le bas
Eo [ it
191_Plan plafond Gaine - 1/100 Orientation Nord du projet
;;Z_EBSOS 3 ReDéfagégES tzpes ) Filtre des phases Afficher tout
_Mur - Repérage finitions (ligne i :
525_Mur - Repérage finitions (piéce) Discipline Architecture
525_Mur - Repérage sous-couche (Objet) Afficher les lignes cachées Par discipline
ggg I::Ir Rie"?'agee::ﬁ:‘zg?:ép'ece) Emplacement du choix des couleurs Arriere-plan
ini :
pereg ) Choix des couleurs ARC - SOL - Sous-couches
Ch0|x des couleurs du systeme Modifier...
535_Sol - Repérage Sous-couches (objet) e
S i (T
545_Plafond - Repérage Finition (Objet) ) . ;
545_Plafond - Repérage Finition Couleur (piéce) sg’;g'":e Deﬁ"m:::*'e'"a s O
545_Plafond - Repérage Finition Fond (piéce) R —— = = : .
545_Plafond - Repérage Sous-couche (Objet) Pitces v [ Coloriage par nom des piéc| [ARC -Piéces -Sol Sous- v| Parpisge | Mot I format..
Z:Z_g!a?nﬁ.;RegéragecSous-coid\e’_FO?d (p;ése) i ARC - MUR - Souscouche A Valeur Visible | Couleur Motif de remplissage Apercu En cours d'utilisation
i e e e AL Skl tE [ [s-crot & T RVE 255-153.0 de solide | Oui
: 0L T 2 [scH-0 % RVE 210-066-0] <Remplissage de solide | Oui
ID BD Y [afficher les vues :x:z&ﬁ:‘;xume £ s M RVE 128-064-0; <Remplissage de solide | Gui
Name + 4 |S-CH-04 M ....R..E!‘.S.Em <Remplissage de solide | Oui
CODE ORGANISATION 5 _[S-SANS % B RVB 150-150-1 i i Oui
Noms_100e =
Comment puis-je modifier un gabarit de vue? & n
4 |one
RISQUE INCENDIE
ARC - Entté
ZONE PUBLIC
CODE ORGANISATION 2
ARC - PIE - Code Programme
D mE Y < : 5
Options
[Jindure les éléments des liens
ok || amuer | [ appiquer || Ade

=
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Dans I'exemple ci-dessus est illustré le cas
des chapes et des finitions de sol. Le méme
travail a été effectué pour les plafonds et les
murs.

I faut noter qu'a ce stade I'ensemble des
plans de repérage est basé sur les
informations contenues dans les pieces et
non sur des géométries renseignées.

Les éléments cités dans les plans de
repérage (par exemple la chape de type S’-
CH-03) ne sont pas forcément créés et
modélisés, ils apparaitront le long de la
phase APD puis de la phase PRO, au fur et a
mesure de I'avancement, des discussions en
interne et des choix actés.

SOUS COUCHE - CHAPE - CH

3/ Les types d’objets
sont associés a des
détails (dessin 2D
standards  partagés
dans I'agence)

Dans le cas des finitions murales (plan de repérage ci-dessous), ce sont des lignes 2D générées par un
script dynamo s’appuyant sur le contour de la piece et son parametre ARC - Pieces — Mur Finition.
Une fois positionnées, ces lignes ne dépendent absolument pas du modele 3D et des objets

géométriques.

Annotations textuelles

valeur d’un parametre)

(ne renvoient pas la

Lignes (ce n’est
pas un graphisme
dépendant de

I'objet)

D&

im
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e Phase APD, Réalisation des cloisons et des finitions de mur :

Parce que I'épaisseur des murs va avoir (souvent) un impact plus déterminant sur le
fonctionnement du plan que I’épaisseur d’un plafond ou d’un sol, et que les finitions murales et du sol
sont les plus perceptibles visuellement dans le projet, ce sont d’abord ces éléments qui sont modélisés.
En reprenant les caractéristiques mentionnées dans les plans de repérage, plusieurs types de mur et
de sols ont été créés. Ci-dessous nous allons illustrer le cas des murs. Tour d’abord étaient modélisées
les cloisons et les maconneries. Concretement, le travail consistait & « remplacer » une cloison
« générique » par un mur d’un type spécifié.

== C-MA-150-1

1
1 1
1 1
1 1
1 1
: —— C-PP-98 1
: mmm C-PP-140 :
| ©—= C-PP-200 SAD :
1
I i
| === crcos H
| e cpC140 H
| e c-PC-140-2 !
1 1
1 1
: C-Cs- :
1 1
1 1
: C-PG-61 1
1
: . C-PG-86 1
i i
1 1
| =sm C-GRI 1
1 1
L..____________l
i
: =Nomenclature de mur=
1
H A B C D
: Famille Largeur Type Surface
1
H ARC - MURET {ARC - MURET 7.7 me
1
1
: Mur de base 0.01 ARC - PLINTHE - M - CA - GRIS 87.5m*
1 Mur de base 0.01 ARC - MUR - BASSIN 56.0 m*
: Mur de base 0.07 ARC - MUR - C-GEN-70 8.5m
: Mur de base 0.10 ARC - MUR - C-GEN-100 244m?
: Mur de base 0.15 ARC - MUR - C-GEN-150 107 m?
: Mur de base 0.20 ARC - MUR - C-GEN-200 11131 m?
1 Mur de base 0.45 ARC - MUR - C-GEN-450 649 m*
: : Mur de base 0.15 ARC - MUR - C-MA-150-1 5353 m? :
: : Mur de base 0.10 ARC - MUR - C-PC-98/48 - Laine minérale 2129 m* 1
: : Mur de base 0.10 ARC - MUR - C-PC-98/48 - Sans Laine minérale 95.0 m* :
H Mur de base 0.14 ARC - MUR - C-PC-140/90-Laine minérale S43m* :
1 1 Murde base 0.14 ARC - MUR - C-PC-140/90-Sans laine minérale 201.4 m* :
: : Mur de base 0.06 ARC - MUR - C-PG-61 2017 m? 1
: : Mur de base 0.10 ARC - MUR - C-PP-98/48 93.0 m* :
11 Murde base 0.14 ARC - MUR - C-PP-140/90 87.8 m* _:
: Mur de base 0.10 ARC - MUR - M-BAL-100 707 m?
: Mur de base 0.10 ARC - MUR - M-GEN-100 0.0 m*
: Mur de base 0.13 ARC - MUR - M-PP-125 108.7 m*
1 Mur de base 0.01 ARC - MUR - M-BO 354m
: Mur de base 0.01 ARC - MUR - M-CA 1213.7 m?
: Mur de base 0.10 ARC - MUR - M-FB 1218 m?
: Mur de base 0.01 ARC - MUR - M-MI 171 m
1 Mur de base 0.01 ARC - MUR - PLINTHE S4m
: Mur de base 0.15 ARC - MUR - ST-BE-150 57.8m*
| aMurdebase il e ARG MURCSTBES00 TN e
= Mur de base 0.01 ARC - MUR-C-CS 257.4m* 1
1
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Les finitions de mur sont ensuite ajoutées. Ces types sont créés a partir d'une seule couche constituée
du matériau choisi. Etant visible, une attention particuliere est portée sur le matériau. Dans I’exemple
ci-dessous le mur représente une finition carrelage aux dimensions carré de 12.5 cm par 12.5 cm. Pour
se faire un type de mur ARC - MUR - M - CA est créé.

N AN IS, —_(

R e
1
1
Mur de base |
ARC - MUR - M-CA :
v
"Murs (1) < B Moditier e type
Contraintes A A
Ligne de justification Nu fini: Extérieur
Contrainte inférieure NIVEAU 0
Décalage inférieur 0.1500 [
Partie inférieure attachée
Extension inférieure 0.0000
Contrainte supérieure Sans contrainte
Hauteur non contrainte 2.6500
Décalage supérieur 0.0000
Partie supérieure attachée
Extension supérieure 0.0000 :
Limite de piéce ™
Lié au volume i
Section Vertical
Graphismes S
Marque centrale visible [] 5
Structure z
Structure O
Activer le modéle analytique
Utilisation structurelle Non porteur
Cotes A L
Longueur 3.4987
Surface 7348 m*
Volume 0.073 m* v

Aide des propriétés Appliquer

|~

| Modifier I'assemblage X

Famille: Mur de base
Type: ARC -MUR -M-CA

Epaisseur totale: 0.0100 (Par défaut) Exemple de hauteur:

Résistance (R): 0.0000 (m2:K)/W
Masse thermique:  0.00 k3/(m2K)

Couches

COTE EXTERIEUR

Retourne | Matériau

Fonction Matériau Epaisseur ments structurel

Limite de la couche pr Couches au-dessus 0.0000

Finition 1 [4]

Variable

L’épaisseur et le matériau
sont précisés.

=
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Un nouveau matériau est créé, pour lequel un motif de hachure est associé, reprenant le calepinage
du carrelage désiré.

I Navigateur de matériaux - ARC - MAT - GEN - M-CA - 12.5*12.5

|| QI Identité | Graphiques | Apparence

Matériaux du projet: Tout 7 ~ == ¥ Ombrage
Noiii s Utiliser I'apparence de rendu
Couleur RGB 255 255 255
. ARC - GENERIQUE - Plafond - Trame 600 x 600 - noir
L Transparence 0
ARC - Générique - Platre - Ossature ¥ Motif de surface
I
r N I v Premier plan i
A "RC-GRASS 1 i
. ARC - GRASS JARDIN SEC : ]
1 Couleur [{el:RviiE] (]
u ARC - MAT - GEN - M-BO 1 Alignement Alignement de la texture. !
} L-------------l------------------------J
¥ Arriére-plan
&% | ARC - MAT - GEN - M-CA
= = Motif <Aucun>
I <> | ARC- MAT- GEN - M-CA - 12.5*12.5 -
L Couleur [J¢

& | ARC - MAT - GEN - M-CA - GRIS

5

¥ Motif de coupe
¥ Premier

Q ARC - MAT - GEN - M-FB phat
Motif <Aucun>
m ARC - METAL - Acier
Couleur [{el:NERERES
Q ARC - METAL - Acier Blanc P Arriére-plan
s
| o | bt

Bibliothéques de matériaux

- @ B «
@ B [Cox_ ]| annder || Anphacer

Motifs de remplissage X | Modifier les propriétés du motif - M...

»

Type de motif Apercu
(O Dessin (® Modéle
Nom: Motif:
8620_SANITAIRES VASQUES.dwg.COU 35 A Echelle: 1:20
SO 00 00900990 o 0 9
8620_SANITAIRES VASQUES.dwg.COU “".':::2:3:2:::2;::2;::2:::’0::2.2::}:0 S

Nom: l ARC - Carrelage - 12.5%12.5 |

; : ™

Accessible Stripes \ \ \ é, \_\ Type: (@ De base

ARC - Bois de bout %ﬁ%@ﬂ m,&@‘%@%@ (O Personnalisé

ARC - Bois massif 5 WM@ W&/ '}% Paramétres
U

(O Lignes paralléles

T e o o o s e e e '

(® Hachures croisées

P i
‘H—H—H—H—H—H—H—H i Angle des lignes:
v

ARC - Carrelage 20 x 40 cm I I I I | Espacement 1:
/ -nlsj ﬁ rl—j Espacement 2:

Qu'est-ce qu'un motif de remplissage? EI Annuler

Pour correspondre au
matériau réel, la création de ‘
certaines hachures
demandées 'utilisation de
plug-in (exemple PyRevit).
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Une texture, visible dans I'environnement 3D Enscape est réalisée et associée afin d’évaluer la

proposition architecturale.

I Navigateur de matériaux - ARC - MAT - GEN - M-CA - 12.5*12.5

I| QI Identité  Graphiques | Apparence
-

— 2 :
Matériaux du projet: Tout ¥ ~ i=- :l’:> carrelage gris

Nom -

. ARC - GENERIQUE - Plafond - Trame 600 x 600 - noir

ARC - Générique - Platre - Ossature

» Informations
GRASS

¥ Générique

- GRASS JARDIN SEC

Image
ARC - MAT - GEN - M-BO

ARC - MAT - GEN - M-CA
Estempe de l'image

»

Bibliothéques de matériaux
&-@- 8 «
% &

E] Image
Source TexturesCom_Tiles_Plain2_1K_ao.jpg =
Luminosité 100
Inverser I'image
¥ Transformations
Lier les transformations de texture
¥ Position
Décalage 0,00 m =0
= ==
0,00 m ==
Rotation 0,00°
I'v'&'m?u:"""""""""""""'""""""':
: Taille échantillon 1,00 m : Largeur i
: 1,50 m 2 Hauteur 1
T VRepeter | TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
Horizontale A Mosaique =
Verticale Mosaique -
k| Terminé

Il

D @ FABRE|SPELLER

Couleur |RGB 255 255 255

TexturesCom_Tiles_Plain2_1K_ao.jpg

O
I 1
|l - ’ ARC - MAT - GEN - M-CA - 125*12.5 1 Lustre
L — 1
r ] Surbrillance  Non métallique
& | ARC - MAT - GEN - M-CA - GRIS

- P v Réflectivité
m ARC - MAT - GEN - M-FB P | Transparence
- » || Découpes
rﬂ ARC - METAL - Acier S
Q ARC - METAL - Acier Blanc LML s

P | Teinte

| o |

91

II' Annuler || Appliquer

Les textures étaient parfois
directement reprises depuis
les  librairies  Autodesk,
parfois partagées par un
fournisseur de matériaux,
parfois créées de toutes
pieces (photoshop).

Il faut s’assurer de la
cohérence des échelles.
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e Phase PRO, Concrétisation du Niveau 3 :

En phase PRO, ce méme travail était poursuivi et la maquette gagnait en définition (aussi bien du
point de vue géométrique quinformationnelle).

Si nous reprenons I'exemple précédent des murs, 'avancé en terme de modélisation et les recherches
de matérialités (le tout visualisé dans un environnement 3D temps réel comme Enscape) ont permis
en phase APD de s’arréter sur des choix assez précis de finition murale.

Tous les types de murs ont été renommés suivant la nomenclature issue des plans de repérage
(toujours plus précise), associés aux matériaux correspondant et correctement textureés.

A ce stade, il était possible de réaliser un plan de repérage des finitions murales basé sur les objets
plutot que sur les pieces.

MUR FINTIONS
M-PE-01 ! PEINTURE DECORATIVE HYDROFUGE - FINITION 8
[ ImrE02 1 PEINTURE ACRILYQUE - FINITION B
c M-80-01 1 BOIS SAUNA
D M-80-03 / REVETEMENT 80IS
MTE / TRAITEMENT ACOUSTIQUE TEXTILE - BAFFLE HALLE BASSIN
c MM I MIRCIR
Eg M-CA-01 | FAIENCE EMAILLEE TOUTE HAUTEUR - 12.5 X 12.5 - TYPE CHROMA NEUTRAL 10 DE CHEZ AGROB BUCHTAL OU EQUIVALENT
n M-CA-02 A FFgFNNr%ERE“::?rui'ngngR HAUTEUR 2.10 M - 125 X 12.5 - TYPE CHROMA NEUTRAL 10 DE CHEZ AGROB BUCHTAL OU EQUIVALENT
MUR FINITIONS DES BASSINS
= M-CA-03 ! CARRELAGE 12.5X12.5 - TYPE CHROMA BLEU MOYEN DE CHEZ AGROB BUCHTAL QU EQUIVALENT
= M-CA-04 / CARRELAGE MURET PLOT DE DEPART 12.5X12.5 - TYPE CHROMA NEUTRAL 10 DE CHEZ AGROB BUCHTAL OU EQUIVALENT
u M-CA-05 | FAIENCE HAMAM 2.5X2.5 - TYPE PLURAL NEUTRAL 10 DE CHEZ AGROB BUCHTAL OU EQUIVALENT
M-CA-08 1 PLINTHE CARRELEE 12.5 X 25 - TYPE CHROMA NEUTRAL 7 DE CHEZ AGROB BUCHTAL OU EQUIVALENT

=
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A. Tableau récapitulant par activité-type les compétences en ceuvre lors du projet

SUIVI D'ENSEIGNEMENTS THEORIQUES SUR LE BIM ET EXERCICES PRATIQUES
P Analyser le niveau de
maturité BIM de I'entreprise
ACTIVITETYPE 1 :
DEVELOPPER LES PRATIQUES 2 Développer les processus
BIM SPECIFIQUES A BIM interne de I'entreprise
L'ENTREPRISE
Assister les BIM modeleurs
P3 dans leur utilisation des
standards BIM de
I'entreprise
Modéliser et exploiter les « Cours logiciel de visualisation : eveBIM
CP 4 | maquettes numériques du o Cours logiciel d'analyse : Navisworks manage
projet BIM
« Création de la convention BIM (en groupe de 3)
« Définition des grands principes d'une méthodologie BIM (en groupe de 3)
ACTIVITE TYPE 2 : . o « Définiton des objectifs et usages BIM
Répondre aux spécifications e . . .
COORDONNER L'ACTION DE | CP5 d'un projet BIM « Défintion du fonctionnement de I'ECD (droit d'accés)
L'ENTREPRISE DURANT UN « Définiton des processus de diffusion/validation des MN
PROJET BIM e Lire, comprendre et répondre a une documentation BIM (ici le CCBIM)
Communiquer et collaborer « Cours logiciel de visualisation : eveBIM (démonstrateur OLYMPI)
6 autour de la maquette « Cours logiciel d'analyse : Navisworks manage
numérique partagée du « Cours plateforme collaborative : KROQI
projet BIM « Cours coordination BIM

B. Cahier des charges de I’entreprise

e Présentation de I’entreprise :

Arsenio est une plateforme de e-learning
qui propose des formations intensives autour du
digital pour la construction et I'immobilier. Elle
est fondée il y a deux ans (2021), par Karim Fathi,
son président et Regina Fayruzova, directrice
générale, tous deux, entre autre, ingénieurs civils
et spécialistes des questions relatives a la
numeérisation du secteur du BTP. Au cours de
leurs carrieres respectives ils ont chacun été
amenés a coordonner des projets BIM a travers
le monde.

Karim et Regina dans les locaux Leonard

im
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Rejoint aujourd’hui par tout une équipe de support (développeur, webdesigner, chargée de
communication et formatrice en construction durable) ainsi que des intervenants ponctuels, Arsenio
reprend les codes des bootcamps, démocratisés par le monde du fitness puis le secteur de la "tech’, a
savoir :

- des enseignements courts (maximum quelques mois) ;

- I'acquisition de compétences spécifiques (répondant aux besoins du marché de ’emploi) ;

- des exercices pratiques (apprentissage par le projet) ;

- la création d’un réseau de partenaires (acces a des groupes de discussion) ;

- I'autonomie et le mentorat (les enseignants sont présents en tant que support ponctuel) ;

- la diversité des profils (les participants n’ont pas les mémes qualifications) ;

- l'acces a une plateforme de cours en ligne.

L’objectif est de former des personnes opérationnelles le plus rapidement possible dans un secteur
donné, capable de continuer d’apprendre de maniere autodidacte et de s’appuyer sur la force du
collectif pour répondre a toujours plus de défis toujours plus variés.

Locaux Leonard : Paris

e Moyens a disposition et contenu de la formation :

La formation s’est déroulée d’octobre a
décembre 2023. Une partie était assurée en
présentiel dans les locaux Leonard, a Paris dans le 12¢
arrondissement. Ce lieu est dédié a I'innovation dans
le secteur de la construction, géré par le groupe
VINCI, ou se cotoient différentes startups avec des
thématiques  variées comme la  mobilité,
I'immobilier, Iénergie et ou se déroulent de
nombreux colloques.

Arsenio Bootcamp

Vie du Bootcamp Ressources

Join the Arsenio Discor... Maquette Numérique

* Fichiers EveBIM

discord.gg/jahe. &1 Projet Base de Loisirs

Checkbox a remplir .
e Navisworks

Fondamentaux N Navisworks maquette exercice
%8 Matériaux du BTP

= Expo: IA & ARCHITECTURE

N Navisworks fichiers installation

N Navisworks EXEMPLE Timeli...

Revit

# TP Coordinateur BIM Revit 2020 Installation
Compétences dans le Bootcamp

Une plateforme en ligne permettait
d’accéder a des fiches récapitulatives (cours

R Autodesk Revit: Mise en route

B Dossier professionnel # Fichiers AutoCad

171 Documents pour I'examen @ Fichiers Famille Revit 2020

théoriques), des glossaires (vocabulaire du BIM et du
BTP), des tutoriels (prise en main des logiciels
eveBIM et Revit). Enfin une page web partagée
Notion donnait acces a ressources téléchargeables :
Maquette numérique natives Revit, gabarits de
projet, fichiers Navisworks, documentations BIM
(exemple de charte, convention, etc.).

Vidéos
# Enregistrement BC_04
# Enregistrement BC_05

[ Bases de Revit

Convention BIM

B Documentation BIM

Coordination BIM
w Gabarit de projet
? Géoréférencement

@ Plugins

Niveau de maturité BIM

@ Fichiers d'analyse

Page web Notion Arsenio Bootcamp

=
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@

Les principaux ateliers et thématiques abordées étaient les suivants :

- fondamentaux du BIM, définitions et concepts clés ;

- matériaux biosourcés et architecture éco-responsable (exemple d’application par la MNP) ;

- modélisation / exploitation / analyse de maquettes numériques ;

- méthodologie de coordination BIM (plateforme collaborative, détection de clashs, revue de projet) ;
- compréhension et écriture de la documentation BIM (Charte, CCBIM, Convention, Protocole) ;

- sensibilisation a la veille technologique, présentation de divers plug-in et logiciels ;

- stage en entreprise (audit, analyse du niveau de maturité BIM) ;

- conférences et interventions de professionnels (Consultant BIM, BIM Manager, Start-up).

C. Consolider les enseignements

L’écriture de la convention BIM d’un centre de loisirs en phase conception a partir du cahier
des charges BIM partagé par la MOA, la ville de Saint-Laurent de Salanque (66250) a été I’exercice le
plus formateur du cursus a mes yeux, méme si fictif. Durant deux semaines en équipe de trois,
Emmanuelle, Samad et moi-méme nous sommes placés dans le role de BIM Manager, co-contractant
attaché a la MOE. Dans la convention nous avons d’abord resitué le projet, puis en remémorant les
attentes de la MOA, défini les grands principes de la méthodologie BIM, a savoir :

- les objectifs et usages BIM ;

- les intervenants, les roles et les responsabilités ;

- I'infrastructure numérique (logiciel, format de fichier et configuration minimale matérielle) ;

- les regles de modélisation (ségrégation des maquettes, gabarit, arborescence, nomenclature, etc.) ;
- le planning, les réunions de travail et jalons BIM importants ;

- les droits d’acces a 'ECD, les processus de validation/publication des maquettes ;

- les livrables, les formes de controle et I'archivage.

En totale autonomie, la convention BIM couvrant de nombreuses thématiques, il nous a fallu mobiliser
(et ainsi consolider) les connaissances récemment acquises (le premier troncon de la formation étant
un enseignement des concepts fondamentaux du BIM). Aussi, avant de présenter le travail réalisé, il
me parait essentiel de revenir sur quelques points : la hiérarchie et la définition (sommaire) de la
documentation BIM, son cadre légal, et enfin les ressources disponibles a sa bonne écriture.

e Hiérarchie de la documentation BIM :

Toute démarche BIM repose sur une documentation. A I'instar d’autres documents essentiels
dans un projet de construction comme le CCTP ou la DPGF les documents BIM d'un projet permettent
de cadrer le processus BIM et les livrables associés.

Cette documentation se décompose en 4 parties :
- la Charte BIM ;
- le Cahier des Charges BIM ;
- la Convention BIM ;
- le(s) Protocole(s) BIM.

Selon I'acteur et selon que I'on travaille sur un projet spécifique ou sur une typologie de projets, chacun
de ces éléments sera pertinent a son niveau. Quoi qu'il en soit, le but de chaque document est d'établir
le processus de collaboration entre les parties en décrivant leurs missions respectives et leurs
techniques de modélisation et d'échange d'idées.
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Client

Projet

Plan d’exécution BIM
Réalisation

Conception

Cahier Plan de mise en ceuvre
des ; BIM du projet/

charges Convention BIM Convention BIM
BIM (MOE)

1 i

Cycle de vie de I'ouvrage

| Modéle d’'Information des Actifs | | Modéle d’Information du Projet

Exemple de chaine documentaire BIM, source : BuildingSMART France

e Charte BIM, la démarche globale BIM de la MOA :

C’est un document générique élaboré par la MOA ou son AMO BIM traduisant sa politique en
objectifs de qualité et de performances attendues du BIM pour I'ensemble de ses projets.

e Cabhier des Charges BIM, exprimer les besoins spécifiques de la MOA :

Le cahier des charges est le pendant de la Charte BIM, mais il s'applique & un projet particulier.
Il se défini comme « le document élaboré par le maitre d’ouvrage précisant les exigences et les objectifs des
intervenants successifs du projet », étant précisé qu’il « constitue le volet BIM du programme du maitre
d’ouvrage ».! Chaque section est interprétée pour le projet, mais on y retrouve généralement le méme
cadre que la charte. Ce document est souvent la base de la démarche BIM d’'une MOA dans un projet.

e La convention BIM, une réponse aux spécifications BIM :

La convention BIM va organiser le processus BIM et la collaboration entre les différents
intervenants suivant les besoins évoqués dans le Cahier des Charges. Elle décrit: «les méthodes
organisationnelles, de représentation graphique, la gestion et le transfert des données du projet, ainsi que
les processus, les modeles, les utilisations, le role de chaque intervenant et Uenvironnement collaboratif du
BIM. A chaque étape du cycle de vie du projet, la convention évolue et s’adapte aux nouveaux acteurs, aux
nouveaux usages ou au nécessités du projet »'. En principe, I'élaboration de la convention BIM releve de
la responsabilité du BIM Manager (qui peut étre aidé par le(s) coordinateur(s) BIM), nécessairement
en collaboration avec les parties prenantes, qui sont engagées mutuellement. Quelle que soit la
maniere dont ils ont contribué a la Maquette Numérique, tous les acteurs impliqués dans le projet
doivent la respecter.

e Le protocole BIM, procédures internes a I’entreprise :
Beaucoup moins courant, le protocole est souvent présent de maniére implicite dans la

convention BIM du projet. Principalement, il décrit les directives de modélisation interne pour une
société, détaille les logiciels, les serveurs et les autres infrastructures numériques qui sont utilisés.

' CCAG-Travaug, art. 2¢; CCAG-Maitrise d’ceuvre, art. 2¢.
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e Valeur contractuelle :

Il n’existe a ce jour aucun texte a valeur légale qui définit, ou tout du moins qui encadre le
processus BIM. Toutefois, il est notable de relever que le BIM a fait son entrée, d'une certaine facon,
dans les droits des marchés publics a I'occasion de la réforme des cahiers des clauses administratives
générales (CCAG) applicables aux marchés publics de travaux et aux marchés de maitrise d’ceuvre?,
entrés en vigueur le o1 avril 2021. Le cahier des charges BIM et la convention BIM sont expressément
définis aux termes de ces deux CCAG (voir paragraphes précédents). Surtout, ce sont des pieces
contractuelles a part entiere du marché, ce qui permet de clarifier la portée et la place de ces
documents dans la hiérarchie contractuelle. Au demeurant, la charte BIM n’a en soi pas de valeur
particuliere, si ce n’est une valeur informative de présenter la démarche du maitre d’ouvrage en
matiere de BIM et d’en présenter les grandes lignes d’un point de vue opérationnel.

e Savoir accéder a I'information :

Les outils évoluant plus rapidement que le cadre légal, il est difficile parfois
d’institutionnaliser les pratiques. Heureusement, de nombreuses initiatives ont été lancées ces
dernieres années afin de généraliser le recours au BIM et tenter de normaliser son utilisation. Ces
conseils, guides et autres « bonnes pratiques » préfigurent parfois 'avenement de cadre juridique plus
établi. On peut citer ces quelques acteurs en France :

- le Plan BIM 2022 ;

- la Mission Interministérielle pour la Qualité des Constructions Publiques (MIQCP) ;
- le Plan Urbanisme Construction Architecte (PUCA) ;

- 'association BuildingSMART France — Médiaconstruct ;

- le Centre d’Etudes et d’Expertise sur les Risques (CEREMA) ;

- le Projet national Modélisation des Informations Interopérables (MINnD).

De nombreux books, guides et
autres fiches mémo sont librement CONVENTION
téléchargeables sur leurs sites internet
respectifs. Dans notre cas, la Pourlepojet de
convention type du PTNB a servi de
base structurante pour notre
convention BIM.

Aussi, page suivante vous
trouverez un exemple de guide qui
nous a été utile et qui permet de suivre
des étapes pour élaborer une g
convention.

|

Convention BIM Type a remplir, téléchargeable
sur le site du Plan BIM 2022

Ce cas de figure illustre la double capacité pour un BIM Manager (et un coordinateur BIM dans
une moindre mesure) de devoir maitriser un socle établi de connaissances (concepts fondamentaux
du BIM) ET de se tenir informer des acteurs compétents qui travaillent & définir les bonnes pratiques
du BIM et qui suivent de pres les évolutions des outils, des métiers et leurs enjeux.

2 Arrété du 30 mars 2021 portant approbation du CCAG-Travaux et du CCAG-Maitrise d’ceuvre.
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Comment élaborer une convention BIM ?

Définir les objectifs BIM attachés

a ce projet. Le maitre d’ouvrage indique
ses exigences : qualité, délais, co(t,
certification environnementale, etc.

Décrire le projet : construction
ou rénovation, informations

sur le terrain et le bati, surfaces,
hauteurs, fonctions, etc.

Info utile |
—> Typologie d'objectifs et aide au choix disponibles
au sein du Guide de Convention BIM

(V2 prévue pour I'été 2018.)

y A
-’lElle]4 ----------
Expliciter les usages BIM : %
les actions menées de maniére collaborative 8 N 8

par les acteurs pour élaborer le modele BIM.
* Modélisation de la maquette numérique

I
I
I
I  Coordination 3D (pré-synthése et synthese) Identifier les acteurs
I * Production des livrables qui participeront au
| * Respect des certifications environnementales développement du BIM
| * Estimation du co(t... T - puis expliciter leur role
et responsabilités.
|
I
I L
Caractériser I'infrastructure numérique,
e c’est-a-dire le matériel & utiliser selon les logiciels

et autres outils. S'assurer de I'interopérabilité des
outils, de I'efficience des échanges de données.

Spécifier 'environnement
commun de données :

la solution (service web,
serveur...) qui accueillera

le travail collaboratif.

Info utile |

| —> Outil d’aide au choix des outils BIM

—> Fiches méthodologiques d'échanges
entre logiciels BIM

Lister les livrables BIM a fournir o

pendant et a la fin de chaque phase -— —

(APS*, APD*...) et aux jalons l = | S o e o = mE
d’avancement du projet : permis = =_ HuEm
de construire, DCE*, DOE*, DIUO"... e s SN
Important : spécifier le format IFC - i A
(propriétaire ou IFC) des livrables. Définir le niveau de représentation

et d’information des objets ainsi

que toutes les caractéristiques communes
= - - a ’ensemble des éléments modélisés

—> Liste des logiciels BIM certifiés IFC (rappel des unités du systéme international,

liste des propriétés IFC par classe d’objet, ...).

Info utile |

*APS : études d'avant-projet sommaire. APD : études d’avant-projet définitif. DCE : dossier de consultation des entreprises. DOE : dossier des ouvrages exécutés. DOIU : Le dossier d'intervention ultérieure sur 'ouvrage.

@bwldingé‘MHH'[ Mai 2018 = @2

Guide établi par BuildingSMART France
MemoBIM-3-ConventionBIM-bSFrance
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D. Ecriture d’'une convention BIM (CP 5)

Dans ce paragraphe, je vais m’attacher a relever différents points abordés dans la convention BIM
et les réponses données (extraits encadrés en violet). Si besoin, pour illustrer la correspondance, les
exigences et attentes du Cahier des Charges BIM seront rappelées (extraits encadrés en orange). Tous
les éléments de la convention ne seront pas passés en revue, ils n’ont pas forcément leurs places dans
ce rapport.

e S’appuyer sur la documentation BIM :

Dans le préambule a été donné une définition du BIM ainsi que les objectifs généraux. On précise la
phase visée (Conception) et le sujet (Centre d’accueil de loisirs). Un rappel des documents du marché
etle schéma des relations entre documents BIM permet de placer la convention dans son juste champ
d’action (et si besoin d’inciter a consulter le document qui fait référence).

La présente convention permet de décrire les attentes liées aux maquettes numériques pour la phase études
(de la phase ESQ a la phase PRO) telle que définie dans la loi MOP, dans le cadre du projet du Centre d’accueil
de loisirs périscolaire de la ville de Saint-Laurent de Salanque. Elle définit les principes de la méthodologie BIM
a mettre en ceuvre. Il s’agit ici de préciser le processus de fonctionnement BIM ainsi que les acteurs impliqués,
les missions de chacun et leur mode de contribution.

Elle s’appuie sur les documents du marché, a savoir :
= IDN, 00 FROC BIM 12345 Pré Conveifion BIM ef sesennexes. _ _ . _
L° 0001_0 - IDN_00_CC_BIM_12345 - Cahier des Charges BIM et ses annexes 1

= TDN_00_CC_BIM_12345-2 Note Methodologique BIM

Schéma des relations entre les documents d’un projet BIM :

La chronologie et la hiérarchie entre les documents sont numérotées avec des numéros allant de 1 a 6, avec
lindice 1 comme élément le plus antérieur et qui prévaut sur les autres.

CLIENT (" PROJET A

jm——————— &
CHARTE BIM
4 " CAHERDES | CONVENTION
— BIM (MOE)

N o e e e o o o o

[ 4

’

: ] Le Cahier des Charges BIM est bien indiqué et resitué¢ dans la hiérarchie de la
I documentation BIM.

I o o o o o
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e Préciser la valeur contractuelle et les signataires de la convention BIM :

Est rappelée lajvaleur juridiquelde la convention BIM (qui n’est pas une obligation mais ici un souhait

exprimé par la MOA dans le CCBIM).

la Convention BIM _est une des composantes essentielles de la mise en place d'une démarche BIM efficiente.
!_Dgc_umggt_cggt@_ctggl‘!rédigé par Uéquipe de BIM Management, elle est une réponse aux attentes de votre Cahier
des Charges BIM. Elle définit également les processus de travail de la Maitrise d'ceuvre et des entreprises. Ce
document permet de cadrer la démarche BIM pour l'ensemble des intervenants. Elle est amenée a évoluer tout au

long de lopération.

VALIDITE DE LA CONVENTION, ENGAGEMENTS DES PARTIES ET MODALITES JURIDIQUES

Le maitre d'ouvrage souhaite que la convention BIM soit obligatoire pour le projet. La signature de la présente

la durée de la phase a laquelle elle se réfere. Le détail des modalités juridiques est présenté en annexe 1.

On insiste sur le fait que la convention peut évoluer et sera mise a jour selon les besoins (notamment
suivant les phases, 'apparition de nouveaux acteurs, etc.). Si évolution de la convention BIM il y a, tous

les contributeurs au processus BIM devront signer a nouveau.

Ainsi, la présente convention est valable pour la phase suivante de 'opération : ETUDES (phase ESQ (reprise),
APS, APD, PRO)

Sibesoin, la convention devra donc étre mise a jour par le BIM management et soumise a nouveau a validation
par les parties prenantes le cas échéant, ou portée a connaissance.

r

I

: Acteur — Mission Acteurs Signature Date de I'engagement
| [ Maitre d'Ouvrage (MOA) | Mairie de Saint-Laurent de Salanque X 14/11/2022
! AMO Mandataire AMO Arsenio X 14/11/2022
1 [ AMO BIM AMO BIM X 14/11/2022
i [ Architecte mandataire Magik Archi X 14/11/2022
1 [ BET Structure Magik BET ST X 14/11/2022
1 [ BET Fluides Magik BET CVC X 14/11/2022
| | BETQEB Magik BET QEB X 14/11/2022
! BET Electricité Magik BET ELE X 14/11/2022
1 | Economiste Magik Eco X 14/11/2022
1 | Géométre Magik Geo X 14/11/2022
| | Paysagiste Magik Pay X 14/11/2022
1 [ BIM Management Magik BIM X 14/11/2022

Signataires de la convention, susceptible d’évoluer (exemple : phase EXE, intervention des entreprises)

e Présentation et contexte du projet ;

Est rappelé le nom du projet, de la MOA, la situation géographique, la description du programme. Sont
précisés les acteurs du projet ainsi que leurs noms, moyens de contacts, s’ils interviennent dans le

processus BIM. Il y a un tableau pour chaque équipe (MOA, AMO, MOE, Autres intervenants, etc.)

Equipe de Maitrise Nom Contact Intervention Acteur du
d’ouvrage processus BIM | projet connu
Maitre d'Ouvrage (MOA) | Saint-Laurent | M. MOA Non Oui
de la Salanque | moa@arsenio.com
NeXX XX XX XX XX
Utilisateur Saint-Laurent | M. Utilisateur Non Oui
de la Salanque | uti@arsenio.com
NXX XX XX XX XX
D 4, Saint Ll ayraont M_D ot | NP fatrm

DY
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e Planning général :

Le planning et la phase concernée sont rappelés.

1.4 Planning général

Le projet est actuellement au stade suivant :

[ Phase [ Lancement reprise ESQ

Certains éléments de calendrier sont connus a ce stade :

Jalons Date estimée de début Date de réalisation estimée
Réunion Kick-Off 28/11/2022 /

Reprise ESQ 05/12/2022 16/12/2022

Phase APS 09/01/2023 06/03/2023

Phase APD 10/04/2023 03/06/2023

Dépot de PC 07/07/2023 /

Phase PRO 21/08/2023 13/10/2023

e Les objectifs et usages BIM :

Des objectifs généraux sont listés. Les objectifs BIM issus du CCBIM sont rappelés. D’autres objectifs,
apres concertation avec la MOE et réflexions anticipés des besoins des clients et des entreprises sont
ajoutés, en prenant soin d’adapter ces objectifs au niveau de compétence BIM de I'équipe de MOE.
Enfin, tous ces éléments sont synthétisés puis traduits en cas d’usage.

Objectifs du CCBIM exigés par la MOA :

CAHIER DES CHARGES BIM_VERSION_1_BASE_DE_LOISIRS

Objectif: “Grace au BIM...”

Indicateurs de réalisation

1. Modélisation du batiment construit en phase de
réception ;

2. Outils d’aide a la décision ;

Arborescence de la maquette BIM claire

3.  Communication  (présentation lors de

commissions et d’instances publiques) ;

Possibilité de réaliser des visites virtuelles de la
magquette BIM.

5. Facilitation de la gestion du patrimoine.

Possibilité de retrouver les différents produits
(objets BIM correspondants) en lien avec le CCTP
d'origine du projet.

6. Identification de matériaux pouvant étre
remplacés dans une démarche d'économie
circulaire.

Nomenclatures des matériaux associés au projet
permettant d'identifier les produits a réutiliser pour
de Uéconomie circulaire.

7. Performance économique accrue.

Possibilité de renseigner les colits associés au
produits présents dans le batiment.

8. Insertion urbaine / paysagére de louvrage.

Possibilité d’exporter la maquette BIM pour
Uinsérer dans une carte interactive type google
maps et voir son insertion dans la commune

im
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Objectifs généraux :

D’'une maniére générale, tout projet réalisé en BIM tente de répondre aux objectifs généraux suivant :

Projet réalisé en BIM / Liste des objectifs généraux :

Intégrer toutes les informations techniques relatives au projet pour partager une méme vérité
Améliorer la coordination entre les différents acteurs du projet

Visualiser le projet en 3D

Mieux gérer les modifications du projet

Utiliser la maquette numérique pour la maintenance du batiment

Objectifs de la MOA rappelés dans la convention :

Issus du Cahier des charges BIM conception, la MOA a défini 6 objectifs a atteindre concernant les phases
Etudes.

Objectifs BIM fixés par la MOA :

Outils d'aide a la décision

Communication (présentation lors de commissions et d'instances publiques)

Facilitation de la gestion du patrimoine

Identification de matériaux pouvant étre remplacés dans une démarche d'économie circulaire
Performance économique accrue

Insertion urbaine / paysagere de |'ouvrage

' NB : Les objectifs 1 et 4 du CCBIM (voir page précédente) ne sont pas rappelés étant donné que nous'
. nous positionnons dans une phase Conception, ils réapparaitront dans la convention BIM en phase.

| Exécution puis GEM.

Objectifs de la MOE (aprées concertation) :

Objectifs BIM fixés par la MOE :

Améliorer la qualité de la conception

Estimer plus rapidement les colits engendrés par les changements de conception

Anticiper les conflits en vue de préparer et d'optimiser la phase de chantier

Limiter les erreurs dans les piéces descriptives du projet (graphiques, textuelles, quantités, etc.)
Communiquer avec les futurs usagers sur le projet

Améliorer la qualité de la communication/coordination dans I'équipe de MOE

Objectifs a anticiper (dans une logique de réflexion englobant tout le cycle de vie du batiment) :

Objectifs BIM fixés pour les Entreprises :
Planification 4D (temporelle)

Préparation de chantier

Préfabrication et fabrication artisanale et industrielle

Objectifs BIM fixés pour les usagers et exploitant/mainteneur :

Anticiper la documentation précise du projet « As-Built » pour le gestionnaire / exploitant
Améliorer la performance en termes de durabilité/qualité environnementale

Réduire les collts d’exploitation

Réduire les besoins énergétiques en exploitation

Limiter les ressaisies d'information tout le long du cycle de vie du batiment ou de I'ouvrage

im
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Ces objectifs sont ensuite synthétisés, certains pouvant étre regroupés avec d’autres. Au nombre de 8,

ils sont transposés en cas d’usage : traduction opérationnelle des objectifs BIM.

1/ Assurer un travail collaboratif au sein de la MOE

Contréle des maquettes par le BIM Manager

Revue de coordination 3D - Visionner sur EveBIM — Support visuel et informatif

Anlianr la annrdinatinn Aa tanie lne anrne Aa mAtiare

2 | Utiliser des outils d'aide a la décision pour la MOE issus de la MNP

[ Visualiser le projet en 3D

1
1| Mieux gérer les modifications du projet

JORIRR o WP PRTPOIROR | L9 [y [

s U

3 | Performance économique accrue

Estimer plus rapidement les colits engendrés par les changements de conception

SENEES

Réduire les colits d’exploitation

Adiiira las haonina AnaraAtiniine an Aavnlaitatian

4 |Insertion urbaine / paysageére de I'ouvrage

dans le quartier

~| Export 3D de la maquette BIM pour 'insérer dans une carte interactive type Google maps et voir son insertion

NMadak

tian dii cita ot doc dannAoc avietantac

'| 5 1 Communication facilitée a destination de la MOA et des futurs usagers

Communiquer avec les futurs usagers sur le projet

(Cammuninnar aiir la nrniat lare da sammiccinne at d'inctannae niihliniiae

6 / Préparation de la phase EXE

Préfabrication et fabrication artisanale et industrielle

sl Tl

nticier les conflits en vue de préparer et d’optimiser la phase de chantier

A
| A 7 I Facilitation de la gestion du patrimoine
| F| Utiliser la maquette numérique pour la maintenance du batiment

Anticiper la documentation précise du projet « As-Built » pour le gestionnaire / exploitant

Mise en nlace de endificatinn anécifiniie des nhiets RIM

8 / Améliorer la performance en termes de durabilité/qualité environnementale

Assurer la qualité, la fiabilité et la cohérence du projet durant son cycle de vie
Identifier les matériaux pouvant étre remplacés dans une démarche d'économie circulaire

e Les intervenants, les roles et les responsabilités :

L’équipe constituant la cellule BIM est précisée, pour chaque discipline les roles sont définis :
coordinateur BIM, producteur/modeleur BIM. On insiste sur la désignation d'un référent BIM (ou BIM

coordinateur) pour chaque entité de la MOE.

Equipe BIM
Discipline Société Coordinateur Producteur
Architecte Magik Archi M. Co-Archi M. Pro-Archi
co-archi@magik.com pro-archi@magik.com
NEXX XX XX XX XX NXX XX XX XX XX
BET Structure Magik BET ST M. Co-BET ST M. Pro-BET ST
co-betst@magik.com pro-betst@magik.com
N°XX XX XX XX XX N°XX XX XX XX XX
BET Fluides Magik BET CVC M. Co-BET CVC M. Pro-BET CVC
co-betcvc@magik.com | pro-betcvc@magik.com
NEXX XX XX XX XX NXX XX XX XX XX
BET Electricite Magik BET ELE M. Co-BET ELE M. Pro-BET ELE
co-betele@magik.com | pro-betcvc@magik.com
NEXX XX XX XX XX NEXX XX XX XX XX
BET QEB Magik BET QEB M. BET QEB /
betqeb@magik.com
NEXX XX XX XX XX

im
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On précise le role de BIM Manager, I'équipe de BIM Management dans son intégralité est présentée :

Equipe de BIM Management

Magik BIM

Référent de I'équipe de BIM Management

Samad Ramjanally
samadbim@magik.com
NXX XX XX XX XX

Coordinateur BIM

Emmanuelle Assier
emmabim@magik.com
NXX XX XX XX XX

Spécialiste BIM

Julien Toussaint
julienbim@magik.com
NEXX XX XX XX XX

On rappelle suivant le CC
MOE et I’équipe de MOA :

BIM la position de I'équipe de BIM Management par rapport a I'’équipe de

Ci-dessous une propositio

OUTILS BIM

n d’organisation en phase conception :

AMO BIM

‘ MAIRIE

BIM MANAGER
Maitrise d’'Oeuvre

BIM Coordinateur MO

BIM coordinateur MO

BIM Coordinateur MO

Maitrise d'Ouvrage
VILLE DE SAINT-LAURENT DE LA SALANQUE

AMO BIM
MAGIKAMO

',

“CrnmnnninnnnnisennnnnEnn

Autres intervenants &
dans fe phase Conception : BIM Management
g MAGIK BIM Manager
Economiste de |a construction ;
MAGIK Economist Référent BIM Architecture Référent BIM Structure Référent BIM CET Référent BIM Autre
ER MIAGIK Coordinator Architect Jl MAGIK Coordinetor Structure MAGIK Coordinator CET MAGIK Coordinator Autre
Contréleur technique B A ‘
MAGIK BC v '
( \ \
( MA‘;';? . ] E’roducteurBIM Architecture] Producteur BIM structureJ [ Producteur BIM CET ] ( Producteur BI Autre
\

=
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La Matrice des responsabilités fournies par le CCBIM est adaptée aux besoins du projet :

Matrice des responsabilités:

ﬂ : Réalise / Responsable
- : Participe / Consultation
. : est informé de

>0X

AMO
BIM

BIM
Manager

BIM

Coordinateur

BIM
Modeleur

Synhése

Expression des
besoins

Rédaction du cahier
des charges BIM

Mise en place des
processus et
réalisation de la
convention BIM en
réponse au charte
BIM du MOA

Processus
initiaux

Mise en place de la
plateforme d'échange
de données

Définition Version
logiciel

Responsabilités

Gestion de projet

Elaboration de la convention BIM

« KROQI »
Partage de la documentation projet

Aide a la mise en place du BIM

Revue des usages BIM

Modélisation

Vérification du respect de la convention BIM

Mise en place de la plate-forme de collaboration

Modéliser et mise a jour de la maquette numérique
Extraire les plans de la maquette numérique
Rédaction de note de calcul a partir des maquettes
Transmission des réservations pour les lots techniques
Coordination

Contrdle qualités des maquettes

MOA / AMO

ESQ/APS/

APD PRO

MOE

ESQ/APS/
APD

PRO

o

L= <N < B

Pour plus de clarté dans le fonctionnement en équipe BIM, le tableau suivant liste les différentes taches
couramment rencontrées dans un projet en BIM et I'implication envisagée pour chaque acteur.

Architecte
ESQ/

APsiaPD  PRO
P P

P

P P

P P

P P

P P

P

LEGENDE : P=Participe, “=Réalise, V=Valide

D&
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e Définition de l'infrastructure numérique :

Afin de permettre la production de tous les livrables et d’assurer I'interopérabilité, les logiciels et
formats de fichier sont précisés ainsi que I’équipement informatique minimale conseillé. La MOA
n'imposant pas le choix d’un logiciel spécifique (voir cadre suivant) pour la production de la maquette
numérique, dans la logique de valoriser une démarche « open BIM », et afin de ne pas trop contraindre
les équipes de MOE, seul le format de fichier d’échange IFC 2x3 est imposé. Ce choix est évidemment
justifié aupres de la MOA surtout que celle-ci insistait fortement sur l'utilisation d’Autodesk Revit.
Aussi conformément aux attentes du CCBIM, la visionneuse eveBIM, gratuite, librement
téléchargeable depuis le site du CSTB est exigée ainsi que la plateforme collaborative KROQI (celle-ci
fait 'objet d’un paragraphe complet quant a son utilisation).

oo TETTEEEEEmmmmmmm———— 1
Le Maitre d’'Ouvrage a choisi d'utiliserila plateforme collaborative KROQI!pour U'ensemble de ses opérations lancées

Ige_s_mgguettes numériques BIM devront étre visualisées sur le logiciel de référence commune et de coordination
1EveBIM.
| en BIM. Les fonctionnalités principales ‘de T plateforme collaborative 3Gt les suivantes :

Logiciels / Versions Actions visées ourdle  Langue  Acteurs concernés
lrﬁe-v-it-232-2-o-u-a;t-r; 'T’Ei;i;'.i Création des maquettes ~ Francais  Architecte
1 BIM équivalent : numériques BET STR-CVC - ELE
e o o e e e e e e

AutoCAD (2020) ou Création et lecture de Francais ~ Géometre

équivalent contenus 2D vectoriels Paysagiste

Pré-synthese du projet Frangcais  Responsable de synthése

Revit 2022
Navisworks Manage 2022 Détection de clashs et Frangais  BIM Manager
1 EveBIM -: rapport d'erreurs
L ----- -
Contréle régulier de la Francais ~ BIM Manager
maquette
Enscape Mt istion el : Francais  Architecte - MOA
communication du projet
:-K-R-O-Q-l-i Plate-forme collaborative ~ Frangais ~ BIM Manager
Pack Office ou équivalent  Gestion bureautique Francais  Economiste — BET QEB

Les remarques suivantes sont formulées pour I'utilisation des logiciels :
- Il est conseillé a tous les intervenants de travailler sur le logiciel Autodesk Revit 2022 pour la
production des données BIM. Une évolution vers une version ultérieure pourra étre envisagée au
cours du ROt e m e r———— o nm—ee——r

- 1 Le travail sur un aure logiciel de conception Bili sera accepté uniquement si le logiciel st compatible -:
Lé_ I'import et certifié & 'export du format IFC 2x3. I

D @ FABRE|SPELLER
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e Lesregles de modélisation, la ségrégation des maquettes :

Il est demandé dans le CCBIM de scinder la maquette numérique en différentes parties. Ceci permet
en effet d’assurer un poids maximum a ne pas dépasser (200 Mo/fichier), et en méme temps assure
une meilleure lecture des travaux de modélisation a charge des différents intervenants de la MOE.

Pour ne pas complexifier la synthese du projet, le projet étant relativement modeste par sa taille et
son programme, les intervenants étant peu nombreus, il est choisi de subdiviser la maquette en 3.

Décomposition de la maquette numérique

Le modéle BIM seraldécomposé en différents modles / maquettes BIM par discipline:
slinmodlinacbadmalchRE
e Un modele facade : FAC

» Un modeéle structure : STR

e Un modeéle CET, Lots Techniques CVC/DES, PLB et ELEC

e Un modele VRD : VRD

cohérent devra étre pensé et mis en place.

5.1 Ségrégation des maquettes

Pour fluidifier les échanges et pour optimiser le poids des maquettes, celles-ci seront décomposées en
fonction des disciplines :

- architecture (batiment et contexte paysager et urbain)

- structure et gros ceuvre

- corps d'état techniques (électricité et CVC)

Il est précisé qu'un élément modélisé dans plusieurs maquettes ne fera foi que dans celle dans laquelle
il doit étre contenu. Les éléments demandés par maquette sont mentionnés rapidement, mais servent
essentiellement a illustrer le propos.

ARCHITECTURE STRUCTURE CET

Portes Voiles | Magonneries Systémes / Réseaux

Composants | Terminaux|

cve

Systémes / Réseaux
Composants | Terminaux|
ELECTRICITE

Systémes / Réseaux
Composants / Terminaux|
PLOMBERIE

Systémes / Réseaux
Faux-planchers Composants / Terminaux
Réservations Sl
Faux-plafonds Systémes / Réseaux
Composants / Terminaux|
SSI

Un élément modéelisé dans plusieurs maquettes ne fera foi que dans celle dans laquelle il doit étre contenu
d'apres la répartition précédente. Ainsi si I'architecte posséde bien dans sa maquette des poteaux structurels,
ces-derniers ne feront foi que dans la maquette structure.

Equipements

Cloisons / Doublages

Luminaires

il

=
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e Lesregles de modélisation, maquette de référence, gabarit et géoréférencement :

Pour permettre la constitution d’'une maquette globale du projet, une maquette de référence est
partagée.

NB : Celle-ci est fictive, 'exercice d’écriture de la convention assez court ne permettait pas de réaliser
tous les annexes et autres guides supports indiquant les bonnes pratiques et méthodes de coordination
BIM.

il sera nécessaire de superposer les différentes maquettes créées. Le géoréférencement se fera a l'aide d'une
"maquette de référenceiqui sera mise a disposition par le BIM Manager & la fin de la reprise de I'esquisse et sera

partagée a Tous [es acteurs de I'équipe BIM. Elle contiendra notamment :

* Le cartouche avec les paramétres partagés.

* L'information sur le projet.

* Les niveaux.

« Le quadrillage projet.

* La nomenclature des quadrillages et des parametres partagés.
* Le point de référence.

* Les épaisseurs de ligne.

Quelques regles sur le géoréférencement sont données (en se basant sur I'utilisation du logiciel Revit),
mais une annexe est censée pas a pas expliquer la méthode pour correctement positionner sa
maquette.

Les points spécifiques de topographies (emplacement réel) et de base du projet (origine du systeme de
coordonnés du projet) sont définis.

Point de topographie Point de base
(ou point de référence géométre) (ou point de projet)
L/ POINT DE REFERENCE QINT DE BAS
SITE DE PROJET 7 S\TEDEPRO“ET
Longitude 42773334 m Longitude 42773334 m
Latitude 2994146 m
Latitude 2.994146 m
Altitude 10425 m
Altitude 0.00 m
Orientation Nord Orientation Nord projet
géographique (rotation de 25°)

1l
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Les regles de modélisation, rappel des unités :

Les unités indiquées dans le CCBIM sont rappelées.

Les unités et le niveau de précision des grandeurs principales sont indiqués dans le tableau suivant :
Grandeur Unités Précision
Coordonnées de géo-référencement | DD 0,000 000 1
Longueur m 0,01
Surface m2 0,01
Volume m3 0,001
Angle ° 0,1
Altimétrie topographique Métre NGF [m] 0.01
Masse kg 0,01
Température € 0,1
Résistance mécanique MPa 0,1
Résistance thermique m2.K/W 0,01

Mesure Unité Précision
Coordonnées du Géoréférencement 0D 0,000 000 1
Longueur Metre (m) 0.01
Surface Métre carré (m?) 0.01
Volume Métre cube (m3) 0.001
Angle Degré (°) 0.1

e Lesregles de modélisation, le niveau de développement attendu :

Le CCBIM n’indique pas les niveaux de développement demandés pour chaque objet a chaque phase,
mais renvoi aux travaux et fiches résumés réalisés par le PTNB ou la revue Le Moniteur en indiquant
que ces exigences seront précisées dans la convention BIM.

Les! précisions des ND figurent dans la convention BIM-Iat s'appuient sur la définition des ND détaillée dans le cahier
pratique du moniteur « BIM 7 MAQUETTE NUMERIQUE™ contenu et niveaux de développement n°5763 » ainsi que le
« Guide de recommandation a la Maitrise d’ouvrage » du PTNB.

Afin d’éclaircir ces points, dans la convention nous avons donné les définitions de niveau de de
développement (ND) qui contient le niveau de géométrie (NDG), d’information (NI) et de
documentations (Ndo). Ces concepts sont les transcriptions francaises des termes américains
popularisés par I'institut américain des architectes (AIA) qui sont le LOD (Level Of Devlopment), LoD
(Level Of Detail) et Lol (Level Of Information).

im
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Aussi, nous avons expliqué et partagé le schéma proposé par I'organisation professionnelle Syntec-
Ingénierie permettant de faire correspondre les niveaux de développement et les phases décrites par
la loi MOP. Bien que cette adaptation soit parfois remise en question, il n’existe pour le moment pas
de meilleure transcription communément partagée par la profession.

Les niveaux de développement définis dans le projet s'appuient
sur une représentation des différents cycles réalisée par Syntec
Ingénierie dans lesquels s'inscrit la maquette numérique avec :

« En premiére couronne les phases du cycle de vie ;
« En deuxiéme couronne les phases de la loi MOP ;

« En troisiéme couronne les niveaux de développement de la
magquette.

Niveaux de développement (Schéma
de Syntec Ingénierie)

Apres ces rappels nous avons spécifié les niveaux de développement exigés pour chaque phase du
projet concernant la maquette dans son entiereté. Ce niveau de développement reste une moyenne, il
ne correspond pas exactement au niveau demandé pour chaque objet de la maquette.

Les niveaux de developpement sur le projet sont les suivants :

i- ND (niveau de développement) Correspondance loi MOP i
| ND1 ESQ i
L N2 APS, PC i
i ND3 APD, PRO i
L ]

L'illustration graphique et la définition de chaque niveau de développement est présentée en annexe. Aussi les
objets de la maquette numérique seront décrits avec le niveau de développement (ND) spécifié dans I'annexe
« table des niveaux de développement requis par objet et par phase ».

Pour répondre a ce manque, est partagé un tableau en annexe basé sur le tableau « type » issu du Plan
BIM 2022. Ce tableau est une table des niveaux de développement requis par objet et par phase.

Il permet de s’assurer du niveau de précisions géométriques et de la quantité d’informations associées
demandés pour chaque objet de la maquette. 11 a 'avantage d’étre précis et clair quant a la distribution
des responsabilités de modélisation et le niveau de qualité attendu par chaque acteur de la MOE.

Pour chaque élément de la maquette numérique BIM, le prestataire devra associer des propriétés de classe d'objet
IFC conformément au Tableau de Niveaux de Développement (TND), piéce contractuelle figurant en annexe du
présent document.

NB : Bien que le CCBIM en faisait part, nous n’avions pas acces a cette piece du dossier et nous avons
choisi d’en proposer un nouveau.

=
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Annexe : table du niveau de développement requis, par objet et par phase
* * »
. IR
e Ll Phase du proiet
Objet l Uniformat 2015 : I NDG NI Ndo | Responsable du livrable Destinataires
L | [ 2 3 4] [Table 12 3 4] | | | |
Fondations A 10 2 1 10
Fondations standards | A =
Murs de base A 10 B 10 2 2 2|MAGIK BET STRUCTURE _|MAGIK BIM
Semelles Filantes A 30 - 30 2 2 2|MAGIK BET STRUCTURE _|MAGIK BIM
Fondations A 90 B 50 2 2 2|MAGIK BET STRUCTURE _|MAGIK BIM
Dalle inférieure | [A 4 s
Plancher dalle pleine I%- RS g Py Ty = 7 2 2|MAGIK BET STRUCTURE _|MAGIK BIM
I —
Superstructure Ife 10 24- 2 10 1
tl Construction des dalles supérieures H |1 B 10 10 2- 2 10 10 1
H Trame structurelle H f 1 10 B w0l 3 3 3 MAGIK BIM
H Plateaux, dalles et garnitures g 1 1 20 - 0] 1 3 3] 3|MAGIK BET STRUCTURE __[MAGIK BIM
v Rampes H ] 1 50 - 50 1 3| 3 3|MAGIK BET STRUCTURE __|MAGIK BIM
1™ Construction des toitures H L] 1 ]
T Trame structurelle H 1 0]l
T Terrasses, dalles et revélement & 1 201
T Auvent BA v 1 001
Auvent métallique L) 1 9 20 %01
Escaliers T |1 = 80 1
Construction des escaliers Ll TR TR 2| 2
Limons T 1080 30|, - 80 30 2] 2)
R —— g_m_________j—\ 080 5], 80 50 2| 3
Enceinte verticale extérieure g 2 1
Murs extérieurs || ] [B_ 20 10 | [2- 2 20 10 [y ks ol i
Plagubge extérieur 20 0] ) 2 0] | 7 3 MAGIK BIN
‘Consfuction du mur 20 21 20 2] | 2 3 MAGIK BIM
Peaugntérieure [ 20 30 1 20 30 1 2] 3] MAGIK BIM
Fenétres extérieure | 20 1 2 20 1
Fené'gs extérieures ouvrantes 2] 20 20 10 1 21- 2 20 20 10 1 2| 3 3 MAGIK BIM
Fenéjes extérieures fixes B2 20 2 22 %0 20 ] 2 3 3 MAGIK BIN
Mur ﬁ extérieur B 20 20 a0 |l 22 20 20 % H 2 3 MAGIK BIM
H : R el H
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
| 1 1 |
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
i i ] i
e , . 1
Type d’objet concerné Correspondance Omniclass I Responsable
ou Uniformat 2015 !
1
H

Niveau de géométrie,
d’information et de
documentation, pour un
meéme objet ces niveaux ne
sont pas forcément égaux

e Lesregles de modélisation, le systeme de classe IFC :

Le tableau précédent fait part des systemes de classification (Omniclass, Uniformat). Un systeme de
classification n’est rien de plus qu'un standard partagé qui permet une hiérarchisation commune des
objets (physiques ou immatériels) utilisés dans la maquette BIM. Cependant la MOA ne mentionne pas
dans le CCBIM ces systeémes de classification mais parle de classes IFC.

_Pour chaque élément de la maquette numérique BIM, le prestataire devra associer desjpropriétés de classe d obJet !

L IFC'conformement au Tableau de Niveaux de Développement (TND), piéce contractiellé ﬁgurant' en annexe du
przsent document. Ainsi, le poteau doit étre modélisé avec un outil « Poteau » et pas en tant qu'un mur. De la méme
maniere, les producteurs des maquettes numériques BIM devront veiller au respect des classes IFC les plus
courantes. L'utilisation de « IfcBuildingElementProxy » est a limiter au maximum.

FABRE|SPELLER
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La correspondance des objets avec les classifications Omniclass ou Uniformat 2015 figurent dans le
tableau précédent car elle était précisée dans le tableau « type » issu du Plan BIM 2022.

En ce qui concerne les classes IFC, il est possible de se référer a la page web
« hitps://bimstandards.[r/data-bim/objets-ifc/ » qui répertorie les 800 classes et sous-classes d’objets
de la structure du modele de I'Industry Foundation Classes (image ci-dessous).

Listes par spécialités

Suivre ce lien pour contribuer & la liste.

Architecture {(IFC2x3-TC1) Structure (IFC2x3-TC1) Fluides (IFC2x3-TC1)

Q Rechercher dans la liste...

Terme IfcTypeProduct + Outil

Terme francais anglais IfeProduct + PredefinedType  PredefinedType Qutil Allplan ARCHICAD Qutil Revit

Poutre Q @ Beam Q IfcBeam Q, IfcBeamType BEAM Poutre Poutre Structure / Poutre

Solive Q@ Joist Q IfcBeam Q, IfcBeamType JOIST Solive Poutre Structure / Poutre

Linteau Q @ Lintel Q IfcBeam Q, IfcBeamType LINTEL Linteau / Poutre Poutre Structure / Poutre

Poutreen T Q@ T-Beam Q, IfcBeam Q, IfcBeamType T_BEAM Poutre Poutre Structure / Poutre
Q@ Mass Q, IfcBuildingElementProxy Q, IfcBuildingElementProxy Type

Non défini Q@ Other Q IfcBuildingElementProxy Q, IfcBuildingElementProxyType *

Topographie / Terrain Qe Q, IfeBuildingElementProxy Q_ IfcBuildingElementProxyType NMaillage Surface topographique
Topography

Arbre Q@ Tree Q IfcBuildingElementProxy Q, IfcBuildingElementProxyType Macro / Smartpart Objet Compaosant de site

Cheminée Q@ cChimney  Q IfcBuildingElementPrasxy Q, IfcBuildingElementProxyType Cheminéa Objet

Plantation Q @ Planting Q IfcBuildingElementProxy Q IfcBuildingElementProxyType Objet Composant de site

Route Q@ Road Q IfeBuildingElementPraoxy Q, IfcBuildingElementProxyType Objet

Géométrie de site Q@ site Q IfcBuildingElementProxy Q IfcBuildingElementProxyType Terrain Terrain Surface topographigue
Geometry

Tableau de correspondance entre objet et classe IFC

Dans notre cas, nous n‘avons pas précisé les correspondances dans la convention BIM, nous nous
sommes limités a rappeler la hiérarchie des éléments IFC (car indiquée dans le CCBIM) et nous avons
redirigé vers le site « bimstandards.fr ».

Les producteurs des maquettes numériques BIM devront veiller au respect des classes IFC les plus courantes.
Lutlisation_de_« IfcBuildingElementProxy_» est_a limiter au_maximum._ Pour rappel_des classes IFC,
tbuildingSMART France a mis_en ligne_une liste récapitulative des objets avec leur correspondance IF Grainsi

que leur nom dans Revit.

e Lesregles de modélisation, la nomenclature :

Concernant les regles de nommage, il n'est pas utile de toutes les lister ici. Nous avons repris
I'intégralité des consignes exprimées par la MOA, a la fois pour le nom des maquettes, des sous-
projets, des objets, des locaux, etc.

On prévoit une codification « CODE_HRA » pour l'ensemble des objets BIM modélisés respectant a minima les
principes ci-dessous :

o Noms des objets en « MAJUSCULES

e Sans « espace », sans « accent », et ce pour éviter tout doublon de familles

o Le séparateur « _ » est le tiret « underscore » (tiret du 8)

o Pas de caractéres spéciaux Le principe de codification est :

Le code du local devra étre construit de la maniére suivante :

[BATIMENT] + [NUM-ETAGE] + [DESIGNATION-LOCAL] ou [DESIGNATION-LOCAL-ANNEXE]-
[NUMERO-LOCAL]

im
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Dénomination des fichiers des maquettes numériques BIM :

La dénomination des fichiers BIM (un fichier par batiment) doit se décomposer de la maniére suivante :
[CODE-SITEJ{NUM-BAT]-{PHASE]-[EMETTEUR]-[DATE].ifc

[CODE-SITE] [NUM-BAT] [PHASE] [EMETTEUR] [DATE]

000001 A ESQ ARC AAAAMMJJ

000001-A-ESQ-ARC-AAAAMMJJ

CODE-BATI Identifiant du site sur 6 digits donné par le Maitre
d’Ouvrage.

NUM-BATI Désigne par un caractére par batiment: A ; B ;
C;Detc.

e Le planning, les réunions de travail et les jalons BIM importants :

Un planning avec des jalons BIM est établi sur la base du calendrier général (ici fictif, nous nous
sommes basés sur des programmes équivalents en phase conception). Ces jalons permettent d’assurer
le suivi du processus BIM et d’extraire a temps les livrables issus de la maquette numérique du projet.

Plusieurs types de réunions sont définies :

- Démarrage du processus BIM ;

- Suivi de la convention BIM ;

- Réunion de validation des statuts BIM ;

- Revue d’interface (coordination 3D et gestions des conflits) ;
- Revue de la maquette de projet.

Pour chaque réunion I'objectif, la phase concernée, la fréquence, les participants, l'organisateur et les
livrables sont précisés.

Réunion Revue de la maquette de projet

Contenu Vise a évaluer la performance BIM a des étapes clés du projet. Cela inclut 'amélioration
de la collaboration actuelle et de la méthode de travail. Cette réunion a aussi vocation a
arbitrer les sujets impliquant un avis de la direction de projet

Phase Phase Conception (ESQ / APS / APD / PRO)

Fréquence hebdomadaire

Participants | Tous les contributeurs (MOE)

Lieu A définir
Organisateur | Equipe de BIM Management
Livrable Maquette Numérique compilée (format IFC 2x3) — Compte-rendu (format PDF) —

Annotations (format BCF) — Rapport de clash (format PDF et NWD)

e Choix de I’ECD et droits d’acces :

Le Maitre d’Ouvrage a choisi d'utiliser la plateforme collaborative KROQI pour lensemble de ses opérations lancées
en BIM. Les fonctionnalités principales de la plateforme collaborative sont les suivantes :

e Gestion Electronique Documentaire (GED)
¢ Viewer de maquette

e Organisation et management

D&
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Afin de respecter les choix de la MOA, une adresse URL est partagée. Celle-ci correspond a I'acces a la
plateforme collaborative (ou Environnement Commun de Données), sur laquelle I'ensemble des pieces
du marché, des échanges et des avancées de chaque acteur de la MOE, puis des livrables sera partagés
et stockés.

Cet environnement est accessible a I'adresse URL suivante :

[ URL | https://centre-de-loisirs.krogi.fr/ |

Nous avons énuméré les intéréts de I'utilisation d'une telle plateforme dans le cadre de notre projet
de Centre de loisirs, c’est-a-dire en quoi cet outil permettait de répondre a certains objectifs BIM
fixés.

Fonction de I'environnement de données choisi :
Partager et gérer des fichiers et maquettes numériques
BIM de maniére sécurisé

1/ Assurer un travail collaboratif au sein de la | S'organiser facilement avec ses collaborateurs, ses
MOE partenaires ou ses clients (fils de discussion,
visioconférence, gestion partagée des agendas, suivi
des taches, etc...)

Visualiser et vérifier des maquettes numériques sans
avoir recours a des outils complexes ou payants
Vérifier la présence d’informations dans les maquettes
selon des référentiels pouvant servir des usages
spécifiques (respect des standards, contréle technique,
assurance, étude d'impact acoustique, thermique, etc.)
Accéder a divers services métiers permettant
d'optimiser 'activité professionnelle, intégrés aux
nracasciie do concontion ot do collaharation RIM

Objectifs BIM généraux

2/ Utiliser des outils d’aide a la décision pour
la MOE issus de la MNP

Il est rappelé que le BIM Manager sera en charge de son fonctionnement, et notamment mettra en
place des statuts et des droits d’acces. Les statuts : gestionnaire, collaborateur, contributeur et lecteur
sont définis et attribués.

Discipline Société Droit d’accés Durée de ce droit
AMO BIM AMO BIM Arsenio Contributeur Phase Etudes
AMO AMO Arsenio Contributeur Phase Etudes
MOA Ville de Saint-Laurent | Lecteur Permanent
Utilisateur Ville de Saint-Laurent | Lecteur Phase Etudes
Programmiste Ville de Saint-Laurent | Contributeur Phase Etudes
BIM Management Magik BIM Gestionnaire Phase Etudes
Architecte Magik Archi Collaborateur Phase Etudes
BET Structure Magik BET ST Collaborateur Phase Etudes
BET Fluides Magik BET CVC Collaborateur Phase Etudes
BET Electricité Magik BET ELE Collaborateur Phase Etudes
BET QEB Magik BET QEB Collaborateur Phase Etudes
Economiste Magik Eco Collaborateur Phase Etudes
Géometre Magik Geo Collaborateur Phase Etudes
Paysagiste Magik Pay Collaborateur Phase Etudes

e Les processus de diffusion/validation des maquettes :

3 états de maquette sont définis, ils correspondent au niveau de vérification associé qui ont pour
conséquence de rendre plus ou moins accessibles la maquette concernée aux acteurs de la MOE.

im
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Nous distinguons trois types de maquettes dans |'espace collaboratif :

Maquette de travail

Transmise a minima de maniére hebdomadaire (le vendredi avant 16h00) par
chaque producteur assurant ainsi le rythme d'une bonne coordination avec les autres
intervenants! ( Ce sont des maguettes non valldees s par le Ie BIM Manager INéanmoins,
chaque collaborateur BIM; pourra en cas de besoin specifique déposer une maquette
a tout moment.

Maquette partagée

Lorsque le BIM Manager valide une maquette de fravailla chaque échéance de
diffusion intégrée au planning, cette derniére déevient la maquette de référence du
corps d'état concerné. Cette maquette est alors rendue accessible a tous les autres
intervenants qui pourront |'utiliser en superposition de leur propre maquette.

Maquette de rendu

Maquetfe darchive sauvée a chaque phase du projefi(telle que définie par la loi
“MOP] par1& BIMMarager 1785 < maquetiés de Tendu » sont les versions figées
utilisées a chaque phase de rendu.

Les principaux types de controle réalisés par I'équipe de BIM Management sont précisés.

Controle Visuel

Contréle géométrique Concordance de la maquette avec le projet

Contréle point de référence Vérification que le point de référence est le méme que pour les
autres contributeurs

Controle objets éloignés Vérification qu’aucun objet ne soit en dehors des limites de
propriétés

Contréle ségrégation Vérification de la bonne division des maquettes

Contréle contenu

Respect de la nomenclature

Vérification du nom de la maquette et des objets

Respect de la charte graphique

Vérification que le cartouche a bien été réalisé selon les détails
décrit dans la convention

Respect des unités Vérification des unités

Limite de poids < 200 Mo Pour une meilleure interopérabilité il est demandé de ne pas
dépasser 200 Mo pour chaque IFC.

Export IFC Respect des régles lors de I'export IFC

Information projet

Vérification de la conformité des informations du projet

Niveaux de détails

Vérification du niveau de détails des objets attendu

Un schéma de principe de dépot puis d’analyse et validation de la maquette est partagé, il a été repris

a partir d’'une convention

existante d’un autre projet et s’adaptait bien a notre cas.

Edition des maquettes

Modélisation par

Dépdt des maquettes

Chaque acteur dépose

' x —> réguligrement
ntervenant sa maquette
1
|
0 Bk !
uw.: v
= Maquette X
<
b o
& Modélisation par
e SRR Magquette de travail
- transmise sur le
3 serveur d’échanges
1| I | N >
w
(o]
2 Maquette Y1
a
............. >

Maquette Y2

« Maquette de Travail »

Analyse des maquettes

Le BIM manager valide
les maquettes recues a
chaque échéance définie
dans le planning

v

I
|
|
|
|
|
|
| :
| Magquette refusée
| et non partagée
: car non conforme
| aux attentes BIM
|

|

o

Magquette validée
transférée comme
maquette partagée

« Maquette partagée »

Intégration des maquettes

Les acteurs téléchargent
les maquettes partagée
sur le serveur et les
intégrent

.

Mise-a-jour des
liens des maquettes
superposées

Compilation de la
maquette de
synthese a partir
des derniéres
maquettes de
référence
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Les livrables :
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Voici un récapitulatif des livrables BIM :

LIVRABLES BIM ESQ | APS| APD | PRO | EXE | DOE | GEM
Magquette numérique BIM Projet - format IFC 2x3 et Natif . . . . ° ° °
Plan masse - format PDF et DWG ° . . . °

Plans de coupe - format PDF et DWG ) . °

Plans de facade - format PDF et DWG . . ) ) °

Plans de niveaux — format PDF et DWG ° . . . .

Vidéo - format .mp4

Plans Plomberie - format PDF et DWG

Plans Electricité — format PDF et DWG

Plans CVC - format PDF et DWG

Tout plan nécessaire a linstruction du PC

Les livrables indiqués dans le CCBIM sont repris, et sont associés aux contributeurs et aux types de
formats demandés.

Le tableau suivant résume les livrables BIM suivant les échéances du planning :

Livrables BIM Phase du projet et date de rendu Format Contributeurs
ESQ APS APD PRO
16/12/22 | 06/03/23 | 03/06/23 | 13/10/23
Maquette Numérique BIM | X X X X IFC 2x3 ARC
du Projet (MNP) - ARC
Maquette Numérique BIM X X X IFC 2x3 BET ST
du Projet (MNP) - STR
Maquette Numérique BIM X X X IFC 2x3 BET CVC
du Projet (MNP) - CET BET ELE
Vidéo X X MP4 ARC
Plans, coupes, fagade X X X X DWG 2013, | ARC
ARC PDF
Plans ELE X X X EBVFG 2013, | BET ELE
Plans CVC X X X BBVFG 2013, | BETCVC

@

im
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@

E. Outils de collaboration BIM, prise en main (CP4 et CP 6)

Le travail est souvent naturellement collectif et collaboratif, c'est-a-dire qu'il fait interagir
plusieurs acteurs pour la réalisation de taches qui visent a atteindre un but commun. Etant donné
I’étendu des métiers et savoir-faire existant autour de I'acte de construire, le secteur du batiment n’y
échappe pas. Mais la révolution avec le BIM, c’est la digitalisation des procédés. Le BIM comme
processus collaboratif, propose de faire évoluer les méthodes en s’appuyant sur les technologies de
linformation et de la communication, et notamment Iles plateformes internet. Les outils
informatiques permettent de maximiser la créativité et I'efficience d'un groupe méme si celui-ci est
dispersé dans l'espace et le temps.

Sragissant du processus BIM, la mise en place de ces procédés se fait par une interface
logicielle, constituée d’'un ensemble d’outils résultat des usages BIM, de I'identification des « niveaux
de collaboration » et de I'identification du role du contributeur BIM, de son champ d'action, de sa
familiarité avec les logiciels, etc. Des applications peuvent étre déployées pour la coproduction de
magquettes, comme pour assurer leur coordination (outils de détection de conflits entre les différentes
maquettes métiers par exemple), des plateformes collaboratives permettront de partager les modeéles
3D renseignés tout en proposant des outils de communication et méme des outils relatifs a la gestion
des connaissances (gestion électronique des documents, bibliothéque d’objets BIM, ...). Le marché
actuel de logiciels BIM offrent pléthore de choix en termes d'outils. On peut classifier ces solutions
numeériques suivant 4 services principaux, a savoir :

< Les logiciels de MODELISATION de maquette BIM :
IIs peuvent avoir une spécialité selon le domaine et la phase du projet (conception, exécution,
production) et permettent de créer des géométries 3D enrichies de métadonnées.

% Les logiciels de VISUALISATION de maquette BIM :
Ils permettent de visualiser des géométries et/ou des informations sur une ou plusieurs maquettes.

< Les logiciels d'ANALYSE de maquette BIM :

IIs peuvent avoir des fonctionnalités particulieres, comme le calcul des efforts de charge, la liaison
entre la maquette numérique et le planning, permettre de voir les incohérences entre des maquettes
de deux lots différents...

< Les plateformes et serveurs BIM de PARTAGE de maquette BIM :
C’estle cas des GED (Gestion Electronique de documents), ou des armoires a plans ou a maquette.

/ :" s A" I AUTODESK U|GRAPHISCFT ?’3— CF)TiF)
Modélisation Jia ..~ Allplan REVIT ARCHICAD &

. -

Visualisation @ V g\"";i | /-\ [] A I_ I_I X

eveBIM BIMVision

- o AUTODESK ROBOT STRUCTURAL

SOLIBRI NAVISWORKS . ANALYSIS PROFESSIONAL

o & &
HRRye & 8

et métiers

Plateforme et . B Autopesk BiM 380° 2 Bimsync aﬁg BIMTRACK"

serveurs BIM

Exemple de logiciels BIM par thématique de services rendus (source Arsenio)

Dans les paragraphes qui suivent, je présenterai le travail réalisé durant la formation
Coordinateur BIM enseignée (ou partagée) par Arsenio, notamment sur les aspects Visualisation
(eveBIM) — Analyse (Navisworks) — Partage (Kroqi).
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e eveBIM - Visionneuse BIM - Démonstrateur OLYMPI
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Dans le cadre du projet Démonstrateur OLYMPI, le plan BIM 2022 a créé 6 tutoriels a destination

des acteurs de la construction pour les accompagner dans la réponse a un DCE BIM.

Le « démonstrateur BIM OLYMPI »

vise, sur une opération courante de

Tutoriel 1 - je m’approprie le dossier

logements collectifs traitée en lots

séparés avec

des acteurs TPE-

PME, a traiter laphase « Appel

d’Offres en BIM » (production du «
DCE Numérique BIM », réalisation

des études de prix, consultation

des fournisseurs,

réponse

dématérialisée avec variantes et/ou

options et dossier
associé,

négociation,

études aux travaux).

analyse  des
passation des
marchés, et transfert du dossier

technique
offres,

Tutoriel 2 - je comprends la structuration de la maquette numérique

Tutoriel 3 - Lot Gros (Euvre : je réalise mon étude de prix.

Tutoriel 4 - Lots Enveloppe/Clos-couvert - je réalise mon étude de prix.

Tutoriel 5 - Lots Fluides - je réalise mon étude de prix.

Tutoriel 6 - Lot aménagement intérieurffinitions : je réalise I'étude de prix

Les 6 tutoriels accessibles sur le site de Plan BIM
ou sur la chaine Youtube associée

e Tutoriel 1 - je m’approprie le dossier

Dans un premier temps, il a fallu prendre connaissance de I'interface et des notions basiques de
déplacement dans I'environnement 3D, d’affichage et de masquage, de création de vue (coupe, vue

éclatée), etc.

Le tableau ci-dessous mentionne les actions principales réalisées et les captures d’écran pages
suivantes illustrent quelques exemples.

ACTION PRINCIPALE | SOUS ACTION ILLUSTRATION
Ouvrir la maquette Comprendre l'interface 1
Sélectionner la topographie -
Améliorer la visibilité P g P
Cacher la topographie -
S’approprier
I’'organisation . . ,
. g Créer un vue éclatée 2
intérieure du
batiment
Regarder de pres un | Cacher les étages supérieurs 3
étage courant pour L L, R
Sélectionner les éléments du méme type
comprendre sa 4
distribution spatiale | Cacher la sélection
Outil cote -
R Prise de cOte avec systeme d’accroche mais sans les
Prendre des cotes L . -
directions contraintes (x,y,z)
Prise de cOte avec contraintes directionnelles 5
. Affichage du plan de coupe -
Faire une coupe dans | _, L .
. Réglage plus précis de la gestion du plan de coupe -
le batiment .
Plan de coupe depuis une surface -
Capturer des images | Extraire des images JPEG pour communiquer -

FABREISPELLER
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Fonctionnement de I'interface :

V eveBiM 22, F ers/julie/Desktop/DOSSIER 2022 2023/22 ettes EveBIM/OLYMS

= ImportFgmort mumAcem w———
1
Wouwrr || € Annuer I\ @ Projet 57 Géoréférencement | @ Tous les modéles © Afficher tout © Pontsdevue || X:Plandecope ¥ O nmouton 8 Groupes. & Couches @ ~ o
X Femer | ¢ refare Bewortpopriétés | ©Modsle courant [ % vue édatée | | % tnterfoce avancée [ Propeiétés IFC . DORecherche a
Bsaer | Coomsstectomés | @icapure dican  Bjince A carde de cope | 30280 | = Suface plancher || Gestomare | Confiprations |
Fichier Zoom Voe D | _Pan ce coupe Veéificaton Mes T LROQL_sdiecton FC Extensons

L’ensemble des
fonctionnalités du logiciel
sont présentes dans la
barre d’outils principale
située en haut du canvas

————f—Modéles |
A 4
Activer un outil permet d’afficher
de nouvel onglet, pouvant servir a
Flocage thermig... IfcCovering la navigation et la compréhension
[ Flocage thermiq... IfcCovering du projet
[V Flocage thermiqg... IfcCovering
[ Flocage thermig... IfcCovering
[V Flocage thermiq... IlfcCovering
[ Flocage thermiqg... IfcCovering
[v] Flocage thermig... IfcCovering
[V Flocage thermig... IfcCovering
M < Caniveau bét... IfcFlowTerminal
M < Dalle_004 IfcDistributionChamberElement
M < Dalle_004 IfcDistributionChamberElement
2 Il existe de nombreux outils qui permettent de naviguer :
La creation de vue éclatée | ‘\&/ 1 @ Afficher tout O Poits de vae
permet de comprendre la ==
structuration des niveaux. | T T Ty & Mesures £ Vue édatée
LN > Wik ;
. s P | @cwuedion Buipde
o T - M;‘]’ Vue 3D
& -1l =, L 1P
J" ¥ I I /!
el ! f‘ (S A w&
o g Vue éclatée 8 X
Batiment |Batiment -
vertical _}
Niveau [R+2 =]
Horizontal _j'
Possible d’ « éclater »
verticalement ou
horizontalement par
niveau.

=
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Iy a différentes manieres de cacher des objets, ca peut étre la sélection, tous les espaces,
3 |Iétage de I'objet sélectionné, etc.

Ici on souhaite cacher tous les

étages supérieurs a I’élément

sélectionné pour ne pas géner
la visualisation du R+2

Géométrie

Sélectionner

Aller 3
Cacher la sélection Ctri+H, Ctrl+H
Montrer 4 Cacher tous les espaces Ctri+H, Ctrl+A
Cacher seulement cet étage  Ctri+H, Ctrl+B
Cacher les étages supérieurs  Ctri+H, Ctri+U

Ctri+H, Ctrl+L

Propriétés 4

Copier la position Cacher les étages inférieurs

Dans le cas suivant, nous souhaitons cacher les éléments du faux plafond pour pouvoir
4 examiner les espaces intérieurs du R+2 :

Modéle
Nom Type Dans I'onglet « Modele »
est affiché tous les objets
[V Flocage thermigq... IfcCovering du modeéle ainsi que la

[V Flocage thermig... IfcCovering
M Flocage thermiq... IfcCovering
[ Flocage thermig... IfcCovering
[V Flocage thermig... IfcCovering
M Flocage thermiq... IfcCovering L’objet sélectionné est

[¥ Flocage thermig... lfcCovering surligné en bleu
[V Flocage thermiq... [IfcCovering

M < Caniveau bét... lfcFlowTermin:
M < Dalle_004 IfcDistributiont
M < Dalle_004 IfcDistributiont
M = Grille acier a... IfcFlowTermin:

classe IFC d’appartenance

Dans le canvas principal,
I’élément sélectionné
s’affiche en rouge

Page 76

Géométrie 4 l

Sélectionner les éléments visibles

Sélectionner les éléments du méme niveau
Aller a

Cacher b Sélectionne la fratrie ayant le méme type

Montrer >

»

Propriétés >

Copier la position

=
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Modéle
Nom Type . ,
J L Je peux instantanément

B M_Bt-007 IfcWall P

B M Et-000 HcWall sélectionner tous les

B MEt-007 ffcWall éléments identiques du
7 B Parpaing 10x... IfcWall méme niveau

[ B Voile projeté ... fcWall
# ] B M_Ext-002 IfeWall

Puis cacher tous ces
¢éléments pour visualiser
correctement les espaces
intérieurs du niveau R+2

Géométrie

Sélectionner

Aller 3 M.
Montrer > Cacher tous les espaces Ctrl+H, Ctrl+A
= Cacher seulement cet étage  Ctrl+H, Ctrl+B
Propriétés 4 y
Cacher les étages supérieurs  Ctrl+H, Ctrl+U

Copier la position Cacher les étages inférieurs  Ctrl+H, Ctrl+L

La possibilité de mesurer directement dans I'environnement 3D permet de comprendre
5 I'espace et vérifier le bon agencement. Il est possible notamment de garder en mémoire la
cotation, de s’accrocher aux objets, de contraindre les directions de mesure.

2.2m,

Distance | Surface terrain |

Longueur horizontale (m) I Hauteur (m) | Distance (m) | Pente (%) Début Fin

1(1.83 0.00 1.83 0.00 -11.61, -14.48, 29.20| -11.19, -12.7

-11.90, -14.42, 26.70

<

™ Mode libre

Contrainte d'axe: |Axe Z

=
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e Tutoriel 2 - je comprends la structuration de la maquette numérique

Le second tutoriel a permis de mettre en évidence les propriétés des objets et le systeme de
classification IFC, notamment via la création d’infobulle.

ACTION PRINCIPALE SOUS ACTION ILLUSTRATION
Comprendre la Ouvrir la maquette archi et afficher I'onglet modéle -
structuration de la
maquette numérique

Cacher les étages supérieurs au R+1 -

Comprendre la Afficher les types : Nom des différentes classes IFC

classification des objets | présentes dans le modéle i

BIM Cacher les espaces en décochant la case IFcSpace -
Afficher les propriétés d’un objet sélectionné

Visualiser les propriétés

. Création d’une infobulle 6
des objets

Visualisation de 'infobulle

Dans le cas suivant, nous allons créer un type d’'infobulle basé sur les propriétés Numéro de
6 LOT, article, description, en ayant pris soin de se référer aux propriétés de 1'objet.

[Proprietés A |
Chercher des propriétés id
Nom IVaIeur [_‘
Accueil j - Fields 12
- = — ClassType IfcWall
< P Stepld 1501
€ Annuler [&] Projet 5? Géoréférencement || | i 2hzbwybk15svosNgdsUllg
— - e A ool
(? Refaire (5] Modele | [E4Export propriétés | Description Murs de fagade bloc ALKERN |
=T Ownertistory S
82 préférences ||| E}Propristés @ OwningUser 2
5 + Ownin lication 4
Edition I odéles ok GAPP! -
1 ChangeAction 1
CreationDate {1 611738039 ]
1 Classification Classification ARCHICAD!
X 9n active la} , ObjectType SOLIDWALL
fenétre Propriétés =l ObjectPlacement !
+ RelativePlacement 4
Representation UNSET
e - We S—yy— T wesrc ol séecon 1] | =1 Level 2
" = Name R+1
= i | Elevation an
b i— Tag ABF65EBC-1AEQ-45DB-9CB6-5EAT057A...
- = Materials 1
L \1 List [Finition int - Plaque de plétre, Isolation ...
-~ Properties 6
= PSET_Murs_ARCHI 4
Type Mur en bloc ELITHERM
Destination Facade
Emplacement Superstructure
Matériaux Magonnerie Bloc ALKERN Elitherm
=1 AC_Pset_RenovationAndPhasing 1
Renovation Status Existing
= Material Properties 7
# Component 1 1
+ Component 6 1
+ Component 2 1
i+ Component 4 1
# Component 7 1
i Component 3 1
# Component 5 1 -
’ . =l BaseQuantities 9
On sélectionne Wit GrossSideArea 184154 m’
IR . £ i Z ///////[// GrossFootprintArea 234117 m*
| ob‘]et qul nous 1 NetSideArea 14,6354 m:
. z NetFootprintArea 41T m
intéresse R (e it
GrossVolume 593838 m’
NetVolume 463428 m’
Height 272m
Width 0345m
. L 7/ = 1etés NCE 2
On lnspecte Ses proprletes ﬁﬁ:ﬂ‘l‘kr 'L?:I-’Z-‘ZJ-T: L08.2.1.1.1; L16.2.1 I
. \
pour savoir quels parametres = Pset_WallCommon - 2

nous souhaitons afficher dans
notre infobulle

=
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N/ Préférence

Général

Langue
Géoréférencement
Modele IFC

Modele CityGML
Manipulateur trackball
Vue 3D CityGML

Vue 3D IFC
Annotation
Plateforme KROQI
Mesure

Points de vue
Infobulle des propriétés

e L]

|1 |+

|Maguette ARC|
| OK | Annuler
On crée un ‘H I
nouveau type | @
d’infobulle
(Maquette ARC)

sauversous | Charger | [ ok | e | Appiquer |

[ T
Infobulle des propriétés “1
Infobule des propriétés |
—Sélectionner une configuration
[maguette ARC |
Ajouter... | Renommer... Supprimer I ‘
—Propriétés Numéro de LOT: LOT 04; LOT 05;
Numeéro de LOT + LOT 16
Numéro article _l - Numéro article: L04.2.12.1.1;
Numéro d'article _ L09.2.1.1.1; L16.2.1
Description Description: Murs de fagade bloc
\ ALKERN
On précise les -
l@ propriétés que i} Infobulle affichée l.ors
o I'on souhaite du survol d'un objet
o ]
© affi
e afficher
CK I Annuler Appliquer — -

e Tutoriel 3 - 4 -5 - 6 - je réalise mon étude de prix
Les 4 derniers tutoriels permettaient d’appliquer les notions vues précédemment, de superposer
des maquettes de différents lots pour vérifier la cohérence des modeles (et créer un commentaire si

nécessaire) et surtout d’extraire des quantitatifs sous forme de tableau Excel.

Je ne présenterai ici que le Tutoriel 3 — Lot Gros (Euvre - je réalise mon étude de prix, les suivants
reprenant a peu de choses pres les mémes actions.

=
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ACTION PRINCIPALE | SOUS ACTION ILLUSTRATION
Ouvrir la maquette structure -
Comprendre L. s
L Créer infobulle _« Maquette GO » avec pour propriétés le i
GO nom et la description
Afficher I'infobulle -
Afficher les propriétés d’un élément balcon afin de
déterminer la propriété intéressante liée a cet objet afin
de réaliser une colorisation des éléments
Identifier les Attribuer une couleur selon les articles du CCTP aux objets 8
ouvrages du lot GO | visibles dans la maquette
en fonction de leurs | Enregistrer la configuration de la colorisation
caractéristiques Afficher seulement les murs agglos (n° article 04.2.12.2.1) -
Colorier les éléments de la maquette suivant leurs noms -
N’afficher que les éléments « voiles béton » -
Réaliser une coloration sur le critére « Classe Béton » -
Vérifier la Créer une annotation ayant pour nom utilisateur « julien »
cohérence entre les | Enregistrer le fichier annotation au format BCFZIP
maquettes Créer une annotation avec un commentaire et un point de 9
architecturale et vue
structure Exporter en format PDF I'annotation
Quantifier les Sélectionner les propriétés que I'on souhaite comparer
ouvrages qualifiés Enregistrer la configuration d’export 10
du Lot GO Exporter les éléments dans un tableur excel

Propriétés -
Chercher des propriétés id
Nom lValeur l:
ObjectType Sol:CERES_Balcon_Préfabriqué_20cm
[~/ ObjectPlacement 1
+ RelativePlacement 2
Representation UNSET
= Level 2
Name 2éme
Elevation 544
Tag 1291225
PredefinedType FLOCR
= Materials 2
List [CERES_DALLE]
[ Layers 3
#1 2
LayerSetName Sol: CERES_Balcon_Préfabriqué_20cm
TotalThickness 0,2
= Properties 4
[~ Pset_ReinforcementBarPitchOfSlab 1
, . Reference CERES_Balcon_Préfabriqué_20cm
On sélectionne = Pset_SlabCommon 4
e . IsExternal Faux
I'objet qui nous LoadBearing Vrai On visualise les
P Reference CERES_B. L, .
interesse PitchAngle 0 proprietes qui
I~/ Donnees_chiffrage 7 .,
Perimetre 18,4054 n nous interesse
Volume 292687 oy
Surface 14,6348
Classe de beton C25/30
Epaisseur 0,2m
Identifiant D75
= Pset_Quantity TakeOff 1
Reference CERES_Balcon_Préfabriqué_20cm
= Type 3
[ Fields 8

=
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?¢:Plande coupe ¥ 0 st &l Groupes &2 Couches
7<: Interface avancée r [3 Propriétés IFC
50 ||| Afficher le cerde de coupd | £ || = Types
Plan de coupe Verification — !l Vues IFC

Colorisation Tous les objets du
. 1593 dlémante cdlactionngs modele sont
sélectionnés

Le critere de
colorisation est

[~ Appiiquer la colorisation aux éléments enfants

[ Daster l'article CCTP —
v Appliquer la colorisation par défaut aux objets n'ayant pas la propriété
v Valeur | Couleur| Transparence (%) Pourcentage i)
[V  Sans propriété 0 36,05
03.2.1.24 0 3,68
03.2.1.2.5 0 1.7
M 032126 - 0 1,77

La colorisation des

objets a lieu, elle se
fait suivant la valeur
de I'article du CCTP

Page 81

On peut ensuite
enregistrer ce mode

d’affichage
Howww
Colorisation Sonnette et bouton | m| Nom de la configuration:
Colorisation Maquette CVC suivant CCTP | ] |Cdorisation Magquette STR suivant CCTP|

+

=
FABRESPELLER



Julien Toussaint / 29 Mars 2023
TP - Coordinateur BIM

9 Création d’une annotation et exportation.

(1 ouvrir € Annuler I B Projet | 52 Géoréférencement | @ Tc
X Fermer || r Refaire (=) Modéle B} Export propriétés oM
Sauver | | préférences || (=} Propriétés Qo
__Fichier | Edition Modéles
Dans le menu « préférences »,
préciser le nom d’utilisateur

| © Préférences x

Général Annotation
Langue
Géoréférencement Préférences annotation I

Maodéle IFC .

Modéle CityGML Nom dutilisateur : | Juien
Manipulateur trackball Nombre maximum de composants : [ 1000 j{
Vue 3D CityGML
Vue 3D IFC
Annotation
Plateforme KROQI
Mesure 5 .
i i de i Cette action permettra de
Infobulle des propriétés préciser I'auteur de chaque

annotation

Sauver sous Charger oK | Annuler Appliquer

> - - =nio (=
7¢1 Plan de coupe P ta ‘ [ Groupes Couches
¥4 Interface avancée [3 Propriétés IFC i
N Colgnsation ‘
||| fficher le cerde de coupe | s £ Types
—.Plan de coupe ) Vérifjcation | -Vues IFC LKR
\ 4
Annotations & X
[Meuveau BCF eréé la-
Grouper par : [Tire =l aer
[+ Afficher les étiquettes Nous créons ensuite un -
Tire nouveau fichier BCF que I'on |, |
enregistre en format BCFZIP

Nom du fichier:

Type: |Fichier BCFZIP (*.befzip)

D @ FABRESPELLER



Julien Toussaint / 29 Mars 2023
TP - Coordinateur BIM

Ici nous relevons la
superposition de 2 voiles
béton

On positionne la caméra,
sélectionne I'objet en question et
créons une nouvelle annotation

= Edition d'annotation

Titre |confiit voile béton

Description Superposition des voiles béton maguette archi - maguetts str

De multiples criteres peuvent
étre définis comme I’état ou la
priorité de I'annotation

I Document de référence + |
.Arl'nlntinnsiéesll

1 B st :
|
1 1 suteur | slien :
{:B : Date de création  |23/10/2022 11:56 |
o | | Date de modfication | 1
|
E : Lien de référence | |
1 Il Type ||§_| Commen taire j 1
|
: Etat | O ouvert =l
1 || Priorité I @ Moyenne ﬂ :
|
|| assioné s | =l
1T Teos +] :
|
! :
|
| |
! :
|

~~~~~~~~
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Ces commentaires peuvent étre sauvegardés et partagés en format BCF par exemple. Un modeleur
BIM aura alors la possibilité (en utilisant un plug-in adapté) de les ouvrir et de reprendre les points de
vue enregistrés. Il est aussi possible de les exporter en format PDF ou Excel. Les annotations seront
encore une fois accompagnées des points de vue associés, facilitants grandement la résolution du

conflit.

OLYMPI_ARCHITECTURE_DCE_-26-janvier_O

1
2
FICHIER IFC LIES 3
4
5

OLYMP|_ARCHITECTURE_DCE_ 26 Janwier.

OLYMPI_STRUCTURE

_MN_DCE-2021-01-07_O.ifc

e

JAUTEUR:

DESCRIPTION:

Superposition des vo

es béton maguette archi - magquente str

=

| prioRme: | woyenne |

IMAGES ASSOCIES:

SIGNATURE DU DEMANDEUR

DATE DE CREATION:

23\100\2022

[ETAT: = ort
sowtovcomeemn
10 Quantifier les ouvrages du lot qualifié GO
Afin de quantifier les éléments
e ' répondant a certains critéres, nous
L | fnfma Import/Export A;de utilisons I'outil Export propriétés
(U ouwrir || € Annuler [&] Projet P Géoréfér ent || &
X Fermer || ™ Refaire =] Modéle [ELExport propriétés @
Sauver | 0% préférences E} propriétés @] On précise les types
___Fichier /| Edition Modéles IFC qui seront pris
l / en compte dans la
‘Export propriétés / sélection

Type de l'objet: Ipe, Ifcwall, IfcwalType, IfcWasteTerminalType, IfcWindow, IfcWindowStyle L] = O

Champs communs/Jeu de propriétés:

H

AC Pset RenovationAndPhasing
Propriétés DCE

*

# L] Pset_PrecastConcreteElementGeneral
- [] Pset_ManufacturerOccurrence

# [] Pset_ManufacturerTypelnformation
[] Pset_BuildingStoreyCommon

# [J Dennées d'identification

O Autre(Type)

+- M1 Cantraintes(Tune)

=

On précise prop

que I'on souhaite étudier (par
exemple surface, volume, etc)

riétés d’objet

=
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Un tableau Excel peut étre
récupéré pour réaliser tous les

Il est possible d’ajouter des filtres
(valeurs égales, contiennent, ne Le tableau est mise A jour
contiennent pas)

W Ajouter filtre % Supprimer fitre 0 B8
I~ Appliquer uniquement les filtres des propriétés visi A 4
I™ Mse 3 jour automatiue _ Omsedjw

Name ‘ I Numéro article I |Mis & jour du tableau des propriétés|Numéro de LOT
M -2Etage 1042642 M_Ext-007 (;::L‘h‘é’)";;o LOTO4 <
-2. Etage 104.2.64.2 M_Ext-007 ?::::;e')";;o LOTO4 -

M -2.Etage 10.4.2.64.2 M_Ext-007 ?;:::h‘é’)ngo LOTO4 <

-2.Etage 1042642 M_Ext-007 ?Bf::;e’)'“zgo LOTO4 -

[v] -2. Etage -2. Etage -¢

M -2. Etage '(5;;‘;'()'1:}{;':2":0607 Empattement 14 =E

-2, Etage ?:gn.o:gg‘rf;:lla"nte: Empattement 1 -5
Semelle filante:

-2. Etage (100x30T:.. Empattement 2 -t

7 Semelle filante:  IFC Footing >
b -2 Etage (100x30T):..  Extruded ;

Z Semelle filante:  IFC Footing _
e (130x35T):..  Extruded :

} Semelle filante:  IFC Footing .
2:Elage (130x35T):... Extruded :

2 Semelle filante:  IFC Footing %
a2 (16045Th..  Extruded -
«| ) [ ' »

4198 objets Exporter...
Le tableau peut étre
- exporté en format PDF ou
Navigateur IFC
\:cherche D Eo Eixcel
[1] surface plancher || Gestionnaire Configurations
lection IFC Extensions
= ; ) Si besoin, une configuration
[ © contguntion 7 x| Fexportestenregisrée
Nom de la configuration:
|Conﬁgl.|'ation Gol
| oK I Annuler I

21023_ETUDE DE PRIX GO.x

sx - Excel (Echec de 'activation du produit)

Données  Révision
. . ol s (3==)
quantltatlfs A A ¥ Renvoyer & la ligne sutomatiquement | Standard k Hi» Normal Insatisfaisant
& 5 o
A- D Renneret oo = 2. g5 00 %) 03 Miseenforme Mettre sousforme Neutre Satisfaisant
: ? conditionnelle~ e tableau *
Presse-paplers Police % Alignement Nombre style
Al . fe Properties/Donnees_chiffrage/Classe de beton
A 8 c D E F G H 1 ] K L M N o P Q R s T

2 | | |
1 |PropertielFields/Le\ Propertie: Propertie: Propertie: Propertie: Propertie: Propertie: Type/Fieli Fields/Lex Propertie: Propertie: Propertie: Propertie: Propertie: Fields/Na Propertie: Type/Fields/Name

2 [c25/30  SS Vrai 03.2.1.24 3,3 16,96848 03.2.1.2.4
3 <C7_’:/30 SS vral 03.21.24 3,3 4,2858503.2.1.24
4 C25/30 sS Vrai 03.2.1.24 3,3 6,306638 03.2.1.24
5 C25/30 sS Vrai 03.2.1.24 2,3 16,45603 03.2.1.24

=
FABRE|SPELLER

-2,9 20,50696 68,17032 TS :12kg/r Mur de base:CERES_ VOILE PROJETE INFRA 25cm
-2,9 5413 17,1434 TS :12kg/n Mur de base:CERES_ VOILE PROJETE INFRA 25cm
-2,9 V33l 6,438005 21,15158 TS :12kg/n Mur de base:CERES_ VOILE PROJETE INFRA 30cm
-2,9 V336 16,50997 55,33627 TS :12kg/r Mur de base:CERES  VOILE PROJETE INFRA 30cm
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e Navisworks Manage

Dans la méme logique, au cours de classes collectives, nous nous sommes servis du logiciel de
révision et coordination proposé par Autodesk. Nous avons appris a utiliser I'interface, a naviguer ou
extraire des informations, avec une attention particuliere sur l'utilisation des jeux de recherche, du
gestionnaire de conflits et de la planification 4D. Les captures d’écran suivantes illustrent quelques-
unes de ces actions mais nous entrerons moins dans les détails que les parties précédentes par soucis
de concision.

Découvrir le projet architectural, sélectionner les éléments de la maquette STR et de la
1 maquette CVC.

Pour créer un jeu de Dans ce cas de multiples options existent (voir les
sélection, il faut d’abord options de la barre de commande sélectionner et
avoir sélectionné les rechercher ci-dessus).

éléments désirés

Cr;—l 7 lements
R . __
Sélectionner Selectionner U Silectionner Arborescence b
" tout les ééments identiques || 9 selection (?j]Jeux v %
Sélectionner et rechercher w
1 = T x| <
}@mwd v
7% 1_Double.Flush : On utilise ici v
(0355 Poteaux porteurs 1,‘ ] X
E::::?:::' arpor escen?e’(on fos »
0 03 - Floor sélectionne les éléments . A
M <Séparation de pidce> . [fﬁ] Eb:g. E; I‘i?} GI % 11 l%'
327 Environnement SlllVaHt 16111
@3 Fenétres e .
@2 Garde-corps classification)
B e o s b On sauvegarde la
=l sélection en créant un
3292 Murs ey .
()04 P:nneanx de murs-rideaux nouveau ]eu
@, Pibces
@35 Plafonds
o N X “ . . s
X — < Il est méme possible par la suite d’exporter ces
Bae S04 3 2 &

jeux de sélection pour d’autres utilisations

(i) OSSATURE + POTEAUX PORTEURS
i--(ll} GAINES ET RACCORD GAINES CVC

}

III
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Détecter et analyser les clashs entre les éléments de la maquette STR et de la maquette CVC
2 basés sur les jeux de sélection.

W @ V3 Autodesk Rendering [B%] Appearance Profiler l _._
s . pro &2 Batch Utility ' Sl
Clash [[imeliner|Quantification il DataTools

Detective |§§ Scripter |

x|{+
ull

App Manager

Outils
L’outil Clash Detective se situe
dans la barre d’outils principal,
section Début, section Outils
Un nouveau
v test est ajouté
Clash Detective

“ Actuellement, aucun test de conflit n'est défini. Il Ajouterun test I'ré ‘

‘[ ] I [E ‘ ‘ g Affecte l‘ Hr} "{,QAucun(e] - —rlT H» Réexécuter le te ',‘
Nom @ C‘ Etat Trouvé Approuv... Approuvé Descripti... Affecjéa  Distan|
-
P
@
3
&
z
o
&
\ 4

=|| Clash Detective @ x

g

o # Analyse 1 Derniére exécution: <Aucun(e)>

5

5 Conflits - Total: 0 [Quverts: 0 Fermés: 0)

il

2 | Nom | Etat Conflits | | houv.. | Jadit | [ Vérifié | Approwvé | | Résolu

E

5

S O N O O

[ [F Ajouter un test I [ Réinitialiser tout | Compacter tout | Supprimer touk] l [ Tout mettre & jour &~

Sélectionner | Résultats | Rapport

~Sélection A - Sélection B
| R [Stancare hd
.[S;anda: Architecture.nwe
mpa
Propriétés MEP.nwc

Structure.nwe

—

Les deux sélections A et B sont
définies. On peut s’appuyer sur
plusieurs modes de sélection, ici on
utilise les jeux précédents.

o = ; Il est possible de préciser des parametres
— —— supplémentaires dans la maniere dont sont
(Bl =] A [=]=] <« 1 : s T
prises en compte les géométries de la sélection
Farametres

Type: Tolérance : 001§ m D’autres parametres définissent les manieres
Lien: Incrément (5 |01 dont sont détectés les conflits (certaines

Conflit d'ohjet camposé

A

tolérances ou non)

=
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Farametres
Type: | D - Tolkrance: 0010m
Lien: | Augunie) = | Intrément jsj: 0.1 Echouber bt feal
[¥] Confint &' objet comporé S On lance
I’exécution du test

A Test - Gaine - Struture Derniére exécution : jeudi 20 octobre 2022 09:59:06
Conflits - Total: 2646 (OQuverts: 2646 Fermés: 0)

Nom Etat Conflits [ Nouveau | Actif ) véritié J Approuvé  Résolu

Test - Gaine - Struture ‘Termme

On peut vérifier le nombre et I’état
de résolution des conflits

Il est possible d’organiser les conflits pour
une meilleure gestion (surtout quand un
méme élément génere plusieurs conflits)

L affichage des éléments en conflit
peut étre géré (couleur, niveau de
transparence, masquage des autres

Drassocier des points
de vue ou des

commentaires
éléments, etc.)
I [[ ‘jNounau gloupe“[o“J s [ [2‘ Affecter I EJ gl?Autun(el B [‘F)I*A ] [O Réexécuter le ten‘
- | A
Nom | (%) I Etat Niveau Interse... Trouv _Mise en surbrillance >
1| @ confitr (@ Nouveau w NO(1)  8-280(-1) 09:59:06 20-1 [ Elément 1 | Elément 2 | g
@ Confiit2 Nouveau « NO(1) 10-280  09:59:06 20-1 Utiliser les couleurs de | élément vill®
@ Confiit3 Nouveau « N1(3) D-3(-1)  09:59:06 20-1 [ ] Mettre en surbrillance tous les conflits i
® Confiitd Nouveau w NO(1)  12-280(-... 09:59:06 20-1 = %
® Confiit5 Nouvesu ~ NO(1) 11-280  09:39:06 20-1 [Grisef les autres éléﬁléﬂbl Masquer les autres éléments I §
® Conflité Nouveau +« NO(1) 12-280  09:59:06 20-1 |v| Gradation transparente
® Confiit7 Nouveau + N1(3)  D-20{-1) 09:59:06 20-1 [[] Auto-révélation
® Confiit8 Nouvesu v N1(3)  E-3(-1)  09:59:06 20-1 e
® Confiitd Nouveau w» N2(3) F(1)-5 09:59:06 20-1 | Mise a jour automatique v
® Confiit10 Nouveau + N1(3)  D-19 09:59:06 20-1 [[] Animer les transitions
® Confiitl] Nouvesu v NO{4) F-5 09:59:06 20-1 | Point de conflit
® Confit12 Nouveau + NO(3) E(1)-11 09:59:06 20-1
Simulation
® Confiiti3 Nouveau v NO(3) E@-5  09:59:06 20-1 ’ Altichas ta Saution
® Confiit14 Nouveau + N2({2) D-10 09:59:06 20-1 o
® Confiit1s Nouveau v N2(3) D-13  09:59:06 20-1 ":;:t"' e 2l
® Confits Nouveau ~ N1{4) E-13 09:59:06 20-1
® Confit17 Nouvesu ~ N1(3) D-13  09:59:06 20-1 I e ' ‘
@ Confiit1s Nouveau w N1(1)  8-280(1) 09:59:06 20-1
Nowess 3 ) —
o Une fois la modification des maquettes
I numériques par les acteurs concernés et la mise a
|~ eément; jour des modeles effectuées dans Navisworks, le
meéme test de clash est lancé afin de controler
L’ensemble des conflits I’évolution des erreurs (actives, vérifiés,
sont répertoriés approuvés, résolues)

=
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Tous les conflits sont associés
a des points de vue générés
automatiquement

Des exports en format XML
sont créés afin de partager les
clashs avec les autres acteurs

du projet

m Exportation...
+ . Maquettes Naviswork 221020_NAVISWORK

Organiser v Nouveau dossier

™ CePC Nom Modifié le ype
i Bureau B 0_RAPPORT CLASH_TEST01_STR_C...  20/10/2022 10:03 Document XML
! Documents
B Images
Musique
W Obj
Téléchargement:
s Vidéos
s 05 (C)
DATA (D)

Disque local (F:)

—ar\ Réseau

Nom du fichier : | Sans nomxml

A~ Masquer les dossiers Enregistrer

Un dossier contenant les
points de vue peut aussi étre
exporté

<d000001 jpg <d000002,pg 00003, <d000004,pg <d000005jpg <d000006,jpg <d000007 jpg

S

\

>
|

<d000019,jpg <d000020,jpg <d000021.jpg

<d000033,jpg

>

d000043.jpg <d000044,pg €d000045,jpg <d000046,pg <d000047.jpg <d000048,pg <d000049,jpg

D @ FABRE|SPELLER
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Planification 4D des éléments de GO.

B @ PEI— &

Quantification Autodesk Animator Scripter DataTocls  App Manager
Rendering ’_r“'_‘f Comparet

L’outil Timeliner se situe dans la
barre d’outils principal, section
Début, section Outils

v

Taches [Souues de données I Configurer ] Simuler ]

ClAjouter une tiche | 22 | G- |~ || Ryattacher- | &5 | 7 |88 || = |20 o2 |2 || L)) | @~ |
Actif Nom Etat | Début planifié = Fin planifiée Début réel Finréele | Type de tache
» M FONDATION | ™= N/D N/D N/D NjD

Il permet d’associer des taches a
des objets suivant un calendrier

Les dates permettent la création
du calendrier, souvent, un
planning est transmis est importé
directement dans le logiciel

o

(0]

[0)

=@|@-] o

| jeu. oct. 20, 22 | ven. oct. 21, 22 | sam. oct. 22, 22 | dim. oct. 23, 22 | lun. oct. 24, 22 | mar. oct. 25, 22 | mer. oct. 26, 22 | jeu. of o
| pv | av | pm | am | Pv | av | PM_| aMm | PM | aM | PM | AM | PM | AN

Calendrier qui s’édit au fur et a
mesure des taches renseignées

=
D FABREISPELLER
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Timeliner

_] Taches | Sources de données l Confiouur[ Simuler |

[QNouterunetéchc a2 | G~ QHAttacherv % g"g“@v‘ S ="

Nom Etat

Construire

2022 27/10§2022

FONDATION

% | —
M 1 RrabDIER == 27/10§2022 03112022 Construire
% MUR S1 == 03/11/2022 10/11/2022 Construire
M POTEAUX S1 == 10/11/2022 17/11j2022 Construire
M ESCALIER S1 == 17/11j2022 24j11j2022 Construire
Une pratique courante est
d’associer des jeux de
sélection a des taches (en
les « attachants ».
Monter
Descendre
Retrait 24 | 5| % | 27| 8] »
| G
Attacher la Jélection actuelle ’ ' :
Attacher la ggcherche actuelle : == :
[ | Attacher lejeu | »|  ossaTuRE - POTEAUX PORTEURS
Ajouter la sélection actuelle GAINES ET RACCORD GAINES CVC
Effacer la piéce attachée I FONDATION I
Ajouter un commentaire RADIER
Dt =z MURS FONDATION S1
= : POTEAUX PORTEURS 51
Insérer une tache
_ i ESCALIER
Supprimer la tiche

Ajouter automatiquement des tiches  »
Exporter vers les jeux

Rechercher 3

Page 91

Il est possible par exemple
d’associer taches et jeux de
sélection de maniére automatique
(2 condition de respecter le méme

| m Regles Timeliner X

[ ] Mapper les taches TimeLiner a partir de Ia colonne Nom & Eléments avec le mér s =
[|Mapper les taches Timeliner a partir de la colonne Nom 3 Jeux de sélectionfave
[ ] Mapper les taches TimeLiner a partir de la colonne Nom a Calques avec le mém Modifier
Supprimer
o

~~~~~~~~
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Timeliner final (taches et calendrier) :
TimeLiner

Taches  Sources de données | Configurer | Simuler

Egl Ajouter une tache ek " BEAttacher 'J () ‘l - i =1 1 = = B @ | Zoom:
Actif Nom Etat Début planifié Fin planifiée Type de tiche Attaché(e)

~ FONDATION == 20/10f2022 27/10/2022 Construire ® Jeux->FONDATION

[7] RADIER == 27/10{2022 03/11f2022 Construire WADIER

M MUR 51 == g3f11f2022 10/11/2022 Construire x->MUR 51

[7] .......... — 1l banns PR TPy ey b o R Vi mATE AL Ot
» M 'F- 8| B

l octobre 2022 novembre 2022
18 19 | 20 21 22 23 24 25 26 27 | 28 29 30 31 01 02 03 04 | 05 | 06 07 08 09 10 11

Exportation du Timeliner en format CSV :

Le planning peut étre exporté en
g format CSV afin d’étre lu sous
d’autres plateformes (exemple Excel)

l'—‘ - P
| |8

Exporter au format CSV...

( Exporter au format XML M5 Project...

Simulation :

TimeLiner

Taches | Sources de données | Configurer

I

K ‘»Ial-] ojom|e |||
| | 1

[18n11 3337@‘ ‘ Paramétres 9S00
15 | 201002022
@& H—,—] Nom Etat  Début planifié Fin planifiée Début réel Fin réelle

NJD

NJD

24/11j2022

P 15,68% ESCALIER S1 == 17112022

Windows AVI

L’onglet simuler permet de
visualiser 'avancement des
travaux qui peut étre exporté
sous forme de fichier vidéo

Explicite 1PS: & 2

Largeur: Anti-crénelage: Aucun(e) ~

Hauteur:
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e Plateforme KROQI

o Modéles Concernant la plateforme KROQI, nous avons suivi une
présentation générale et nous avons été invités a nous
connecter au projet « Formation du 25-10-2022 ».

n Nous avons parcouru rapidement [I'ensemble des

Formation du 25-10-2022 fonctionnalités sans rentrer dans les détails. La plateforme
KROQI a été tres bien pensée pour permettre une
utilisation intuitive. En plus d’un interface graphique
plaisant, des tutoriels existent et sont partagés sur la
plateforme de vidéo Viméo « https://vimeo.com/kroqi ».

8 Rl ==

# kroai [’“ _.. = [ i ! - = :|®E B = = .

KROQI - r— " _ == -

L e el — il

& hpsihaoqi il : : ;_.._ % = =

Création de réunion - ajout dans I'agenda - invitation des participants

# 0 ~ = m A o, Menu principal, I'icone surligné

correspond a I'agenda

On accede au calendrier, on peut

Ajouter un événement : ol
alors ajouter des évenements

Journée

01

—

=
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Nouvel événement

¢ Formation du 25-10-2022

B Réunion KickOff ¢ On précise l'intitulé, le lieu, le sujet,

la date, I'heure, etc.

® Léonard (]

Présentation des équipes - F{}appel
(@ des informations importantes du
projet - Présentation du planning

Date

[ Journée entiére
® Début 25/10/2022 a 14 00

® Fin 25/10/2022 a 16 ~ : 00

Participants 2+ Inviter des participants < On précise les participants
Annuler Ajouter
Inviter des participants
= Nom l= .
(] Amandine CHEGARAY
(] Caroline Jolivet
¢
O Christian Qyono %
o
O hamdi BOUSSEMA &
. Julien Toussaint
O Li WANG
[J oc oyono chtistian
O Sténhanie Grodecoeur v
Annuler Ajouter 12

=
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Agendas de : . Ajouter un événement

Journée

08

09

10:55 - 11:55
Reunion

|Eﬂmm14:3o - Synthése

La réunion devient visible
sur le calendrier

EEEY 1030- 1130 N
N | réunion 1

|mm1z:3n - REUNION BINY

Fij14:00 - 16:00
<}l Réunion KickOff

& il %

Formation du 25-10-2022
Réunion KickOff

Léonard [}

® @ O 0

Il est toujours possible de
I’éditer et préciser d’autres
parametres (fréquence des

rappels, répétition
hebdomadaire ou
quotidienne, etc.)

Presentation des équipes - Rappel des informations
importantes du prajet - Présentation du planning

ajouté par Julien Toussaint

+
[J Journée entiére
@© Début 26/10/2022 & 14 D00
@ Fin 26/10/2022 a 16 00
&&Public

Evénement visible par les utilisateurs ayant accés a ce
calendrier

v X 1 Julien Toussaint
=
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Ajout de fichiers - gestion accessibilité

2l * 1%

FDr E Farmation du 25-10-2022 ~

B B

& s

<

+ Ajouter

Creer un document Creer un dossier

B Importer des fichiers
D Importer un dossier

& Ajouter un Hen (page. site. article venant du web)

B
r

m IHL

m Formation du 25-10-2022 ¥

(B +Ajouter & i Qf
O

Formation du 25-10-2022 >

ol

Projet OLYMPI

D.O_MN_TTGE-OLYMPI_V2.ifc

D.O_MN_TTGE-OLYMPI_V2.ifc

OLYMPI_BAS_ELEC_MAQUETTE_DCE_TTN_001_O.ifc

OLYMPI_ARCHITECTURE_DCE_-26-janvier_Q.ifc

OLYMPI_PBS-CVC_MAQUETTE_TTN_001_A_O.ifc

OLYMPI_STRUCTURE_MN_DCE-2021-01-07_0Q.ifc

Julien Toussaint / 29 Mars 2023
TP - Coordinateur BIM

Menu principal, I'icone surligné
correspond aux documents

On peut alors ajouter des éléments
(fichiers, dossiers, liens)

JLYMFPL = BIM Model
CE_ TTH 001 _Quifc

-janvier_Q.ife

N_001_A_O.ifc

OLYMPI_STRUCTURE_MMN_DCE-2021-01-07 _Quifc

= BIM Model

Les maquettes issues du
PlanBIM 2022 (destinées
a maitriser un DCE
Numérique avec
I'apprentissage
d’eveBIM) ont été
importées.

=
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Gestion des acces + Ajouter & | B i

hamdi BOUSSEMA . D
I est possible de gérer

I'accessibilité a certains dossiers,
03 M Phase exe ici, Hamdi BOUSSEMA est autorisé
> &5 8 Projet OLYMPI a accéder a tous les dossiers
O @ BIM Model

o @ Généraux

Cochez les dossiers auxguels vous voulez autoriser I'accés.

(] Timeliner _ Contrdle d'avancement

Annuler [B) Enregistrer

KROQI en plus d’offrir les services essentiels de sauvegarde et dépot de maquette, de gestion de
I'agenda (réunion, taches, etc.), il donne acces a tout un panel d’outils métier spécifiques, de liens
directs avec d’autres logiciels (la visionneuse eveBIM par exemple), voir méme des services en ligne
(exemple des viewers ci-dessous). Nous n’avons pas étudié toutes ces options, certains sont payants,
mais nous retenons que KROQI est une plateforme polyvalente tres accessible.

E Formation du 25-10-2022 v # 0 v 8 w 4

Liste des services métiers ¥

Filtrer les services par le nom ou le fournisseur Filtrer

Service d'administration du compte

_ Destructeur de données Administration des conventions de nomma...
Z CSTB Sophia Antipolis C CSTB Sophia Antipolis
Naming_convention
a
o =] o 0 Acc
w

chiers de configuration KROQI

Services intégrés

Calculs de grandeurs physiques (Beta) Visionneur BIM avec vues métier

. . & @ E ovwrsss e pceTvoior > @ [
@& Viewer BlMdata.io
° a3
L

@& Viewer usBIM Browser

Viewer lancé depuis l'interface de
KROQI directement ouvert dans le

navigateur web permettant de
visualiser instantanément la maquette . o
IFC d - \

=
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A. Tableaux récapitulant par activité-type les compétences en ceuvre lors du projet

DEMARRAGE D'UNE DEMARCHE BIM EN AGENCE D'ARCHITECTURE

¢ Enquéte BIM interne (connaissances, attraits, freins, avis personnels)
« |dentifier les moyens humains (expertise, années de pratique)

« |dentifier les moyens matériels et logiciels de I'entreprise

e Analyser les pratiques collaboratives internes

* Méthodologie de mesure d'intégration du BIM (utilisation du BIMétric
pour |'agence)

Analyser le niveau de » Définition des objectifs BIM de la structure

CP1
maturité BIM de |'entreprise

e Collecter les données, les synthétiser et les présenter (animer une réunion

ACTIVITETYPE 1 : de présentation du BIM)

DEVELOPPER LES PRATIQUES

BIM SPECIFIQUES A
L'ENTREPRISE ¢ Exposition des concepts fondamentaux du BIM

¢ Exposition du marché actuel du BIM et des tendances évolutives

¢ Exposition d'applications intéressantes d'utilisation du BIM pour l'agence

* Définir les besoins en formation des modeleurs
Développer les processus

CP2 ¢ Proposition de stratégies de déploiement du BIM dans I'agence
BIM interne de I'entreprise
Assister les BIM modeleurs
dans leur utilisation des
(0] %

standards BIM de
I'entreprise

Modéliser et exploiter les
CP 4 | maquettes numériques du

projet BIM
ACTIVITETYPE 2 :
COORDONNER L'ACTION DE cPs Répondre aux spécifications
L'ENTREPRISE DURANT UN d'un projet BIM
PROJET BIM

Communiquer et collaborer
autour de la maquette
numérique partagée du

projet BIM

CP6

im
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D&

B. Cahier des charges de I’entreprise

e (Contexte du projet BIM :

En décembre dernier (2022) j’ai rencontré 'agence Fabre / Speller Architectes afin de réaliser un
audit de ses performances BIM, base sur laquelle elle pourra s’appuyer pour développer/améliorer sa
méthodologie de travail. Etant donné que le fonctionnement interne : I'organisation des taches a
effectuer, la répartition des responsabilités, etc... sont des composantes de 'audit, je présenterai dans
le paragraphe suivant un portrait volontairement condensé et résumé de la structure, ces points
seront plus détaillés, commentés et agrémentés d’autres éléments en partie 4-C et 4-D.

En terme de moyen, durant cette enquéte d'une semaine, j'ai pu profiter des locaux de I'agence
situés a Paris, dans le 5¢ arrondissement, au 10 rue des Feuillantines. Bien que n’ayant pas pu disposer
de poste informatique, chaque collaborateur a accepté de répondre a2 mes questions ou me fournir les
documents demandés.

Enfin I'analyse de 'agence et des processus BIM employés s’est terminée par une présentation
orale synthétique. Celle-ci a permis de rendre compte du profil de 'entreprise, des méthodes de
travail actuelles, en mettant en perspective son rapport aux processus et outils BIM dans un contexte
national. La présentation a servi de support informatif, a répondu a certains doutes exprimés a I’égard
du BIM tout en soulevant de nouvelles interrogations et entamant une réflexion de développement
d'une méthodologie BIM.

e Présentation succincte de I'entreprise :

Xavier Fabre (23/09/1950 — 72 ans) et Vincent Speller (18/08/1960 —
62 ans), architectes, travaillent ensemble et partagent une agence a
Clermont-Ferrand et a Paris depuis 1986. IIs créent la SARL Fabre /
Speller en janvier 2022, dont ils sont co-gérants. Chaque projet est
encadré par un des deux associés, en collaboration avec un chargé de
projet au sein de I'agence. La structure comptabilise au total 10
collaborateurs, gérants et assistante de direction compris.

La double présence de Xavier Fabre et Vincent Speller, effective
et durable, permet d’assurer la cohérence des choix et adaptations tout
au long du projet et de gérer le projet, avec les attentes des usages et
la maitrise des couts. Les deux équipes de tailles volontairement
légeres travaillent sur des affaires différentes et viennent s’épauler
lors de surcharges de travail et se compléter selon les compétences
nécessaires pour chaque projet. On peut noter une expertise et un
attrait plus fort pour l'architecture des centres culturels, salles de
spectacle, et plus précisément la réhabilitation de Théatre/Opéra.
Cette compétence, reconnue, les amene a remporter des projets,
souvent remarquables par leurs caractéres patrimoniaux, malgré la
concurrence d’équipes d’architectes internationales a la renommée

importantes. Vincent Speller

Xavier Fabre

C’est ainsi que 'agence a pu s’exporter a I'étranger et s’associer ponctuellement sur des projets
avec des architectes locaux, se présentant généralement comme mandataire. Elle sera méme
récompensée en 2018 par une mention spéciale au Grand Prix Afex (Architecte Francais a 'Export)
pour la construction d'une salle de concert a Repino (Russie), projet notamment obtenu apres la
construction d’une salle philarmonique a Saint-Pétersbourg, fer de lance du développement de
I'agence a I'international.

im
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Projet emblématique de l'agence
Construction d'une salle de concert, Thédatre Mariinsky III, St-Pélershourg, 2006

III
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C. Audit d’agence, analyse et Objectifs BIM (CP 1)

Apres avoir rencontré les collaborateurs parisiens de la structure Fabre / Speller Architectes, le
premier travail comme audit a consisté a rassembler les informations afin de dresser un portrait, le
plus exhaustif possible, de I'agence. Ce portrait s’est décliné selon les 4 points suivants :

- Historique des projets et expertises partagées ;

- Organisation structurelle et formes des pratiques collaboratives ;

- Moyens humains et matériels ;

- Mesure d’'intégration du BIM et accueil.

Pour recueillir 'information, je me suis basé sur :

- le portfolio (vitrine du savoir-faire présenté par I’entreprise) ;

- des entretiens (réalisés essentiellement avec I'équipe parisienne et Xavier Fabre) ;

- un tableau de maturité BIM (tableau BIMetric renseigné par un des chefs de projet) ;

- un questionnaire concernant le personnel (15 questions au total) partagé par mail a tous les
collaborateurs (& la fois Clermont-Ferrand et Paris) portant sur leurs visions du BIM, les
attentes/craintes a son égard, ainsi que les formes de collaboration vécues (internes/externes) et les
sujets d’étude en cours.

FASRESEELER B I M

Grille 1v.1.00
Niveau de maturité BIM des intervenants sur une opération

QUELS SONT LES OBJECTIFS.
Lo grill 1. pour osject ¢ évaluer
waréalable x 3 Fopération évaludal

{59] Suateies Préal

QUELLE ECHELLE DU NIVEAU
Vechelle devalvetion retenve est &
Aucung

WTAE  Papérg

Portfolio

Une synthése e san
(pour FENTREPRISE],
b

Portfolio partagé par l'agence Tableau indiquant le niveau de maturité BIM

QUESTIONNAIRE AGENCE - ENQUETE | cutccst e son o -
BIM

Bonjour a toute I'équipe !

Ci-joint un petit questionnaire (15 questions) qui cherche a comprendre
le fonctionnement de I'agence (projets en cours, support de travail et formes
de collaboration) ainsi qu'a relever votre vision personnelle du BIM. Pensez-vous que le BIM va devenir la norme ? =

Ces réponses m'aideront a mesurer vos connaissances sur le sujet et notamment a
orienter des stratégies de développement possible.

Merci pour vos retours.

Julien y

k.

Questionnaire (liste de 15 questions) envoyé a tous les collaborateurs

im
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Dans les paragraphes qui suivent, je présenterai les informations recueillies sous forme de tableaux et
de graphiques synthétiques accompagnés si besoin de commentaires. Ce sont ces éléments qui ont
permis de déterminer des objectifs BIM et qui ont servi de support de réflexion aux stratégies de
développement de I'usage du BIM pour I'agence, stratégies présentées au chapitre suivant IV-D.

¢ Historique des projets et expertises partagées

7

«» Reconnaissances architecturales :

Suivant le portfolio transmis par I’'agence, I'analyse des différents prix et des mentions recus ainsi que
des expositions auxquelles I'agence a participé montre quatre thématiques :

1 - Les salles de théatre et de concerts ;

2 - Les logements ;

3 - La réhabilitation ;

4 — Les projets situés a I'international.

Thématiques des prix
oa Pratique
it e Théatre / Salle que /
Réhabilitation Logement Rayonnement Autre
de concert . .
international
2 4 3 2 2

Nombre des prix, mentions et expositions organisés par thématique

PRIX, MENTIONS ET EXPOSITIONS

s Réhabilitation = Théatre / Salle de concert = Logement = Pratique / Rayonnement international = Autre

Réhabilitation
16%

Pratique /
Rayonnement
international

15%

Théatre / Salle de
concert
31%

Logement
23%

Graphique de répartition des thematiques par pourcentage

Cependant, on peut préciser qu'au regard de sa pratique architecturale au cours des vingt dernieres
années, le « Top 3 » du savoir-faire de I'agence reconnu par ses pairs devient :

1- Les salles de théatre et de concerts ;

2 - La réhabilitation ;

3 - Les projets situés a I'international.

=
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Prix, Mentions et Expositions

Trophée d'or du cadre de vie catégorie Coeur de Ville pour

Thématiques

Réhabilitation

Théatre /
Salle de

concert

Logement

Pratique /
Rayonnement
international

[ = e e e iy

2019 . . . S e
la reconversion de la Prison Sainte Anne a Avignon
2019 Ruban du Patrimoine Prix Spécial Dynamisme Territorial
pour la rénovation du Théatre de Chatel Guyon
— Mention spéciale au Grand Prix AFEX 2018 pour la
construction d'une salle de concert a Repino
Premier prix du concours architectural du BOBAT 2008
2008 pour la réalisation du projet de la salle de concert a Le
- e e RO ) e e e ] S S S B B BN N N B N NN NN BN SN BN B BN N N
L]
2002 | Lauréat du concours "Villa Urbaine Durable" organisé par
I |puca
.
| Mention spéciale au Palmarés de I'Architecture et de
1999 1 |
1 I'Habitat
1699 : Lauréat du Palmarés de la qualité architecturale a colt
1 maitrisé
|
_— 1 Projet du théatre des Salins a Martigues mentionné a
| I'Equerre d'argent, prix de la revue "Le Moniteur"
1
|
1989 I [Lauréat des albums de la Jeune Architecture
|
1887 : Projet mentionné au PAN 14 - "Le logement en question -
I [Thiers"
]
1986 : Exposition a la Biennale de Venise
]
— Tableau complet des prix, mentions et participations a des expositions

7
%

20 dernieres années

Liste des projets partagés dans le portfolio (projets références) :

Les 23 projets du portfolio : références principales de I'agence, ont pu étre regroupés suivant 7
programmes différents, puis répartis suivant le type d’intervention (neuf ou ancien) et le lieu de
réalisation (France ou International).

Porfolio / Références principales

Intervention sur existant
oA . : ; Nombre de
Type de programme (réhabilitation, rénovation, Neuf France International L
- réalisations
extension)
Centres culturels 2 1 3 0 3
Opéras - Théatres 6 2 5 3 8
Parc Zoologique 0 1 1 0 1
Equipements publics, Bureaux 4 0 4 0 4
Médiatheques 3 0 3 0 3
Enseighement 2 0 2 0 2
EHPAD 2 0 2 0 2
Total 19 4 20 3 23

@

Il
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Tableaux des références architecturales de l'agence
par programme, type d’intervention et localisation

Type de programme
. Leuxculturels | I Autres ]
. T
: Gentres Opiras/ Médiathéque | Parf: e Enseignement EHPAD
»  culturels Théatres 1| Zoologique Bureaux
1 3 8 3 ! 1 4 2 2
N 7 9
Type d'intervention L’association des programmes
Existant Neuf Centre culturel, Opéra/ Théatre
19 4 et Médiatheque en un groupe plus
large dit « Lieux culturels» a
Localisation montré l'importance de ce type de
France Etranger projet au sein de I'agence.
20 3

Au méme titre, les interventions
sur I'existant concernent presque
tous les projets du portfolio.

Enfin, a contrario, la localisation des projets ne reflete pas vraiment I'importance de 'exportation a
I'international pour I'agence. Sipres de 90% de son activité demeure en France, certains projets (méme
si en nombre réduit), situés a I'étranger, ont par leurs caracteres exceptionnels permis d’alimenter
chiffre d’affaire et carnet de commande.

TYPE DE PROGRAMME

m Lieux culturels = Autres

Autres
39%

61%

Lieux culturels

TYPE D'INTERVENTION

m Existant = Neuf

Neuf
17%

Existant
83%

LOCALISATION DES PROIJETS

= France = Etranger

Etranger
13%

France
87%

Graphique de répartition en pourcentage des références architecturales de l'agence
suivant le programme, le type d’intervention et la localisation

¢ Organisation structurelle et formes des pratiques collaboratives :

L’agence Fabre / Speller Architectes est composée de deux poles, un a Clermont-Ferrand, un a Paris.

Le pole situé a Clermont-Ferrand regroupe 6 personnes :
- un architecte co-gérant (Vincent Speller) ;

- une assistante de direction
- 2 architectes chef de projet

’

L}

- 2 architectes assistant de projet.

DY

im
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D&

Le pole situé a Paris regroupe 5 personnes
- un architecte co-gérant (Xavier Fabre) ;
- un architecte chef de projet ;

- 2 architectes assistant de projet.

L’organisation communiquée par 'agence est la suivante : elle consiste a partager les projets a un chef
de projet, accompagné d’un assistant si nécessaire, et supervisé par un des co-gérants. Cependant ce
schéma ne représente pas les pratiques collaboratives réelles. Elle donne a voir une seule entité
unique, ou gravitent des architectes autour d'un pole de direction commun.

FABRE SPELLER ARCHIT

LORENZO GRECCHI
Architecte:
D.E i ®

Architecteizs::
chef de prajef;
xavierFagRe @ Prok
Architecte DEPZ
{Suisse)
Co-gérant

ERIC NICOLAS

- SEGH 7 VINCENT SPELLER itecte duPatimoi
ANTQINE_SE(.-‘{UREI. ! ‘ Argﬁtedsome ) A;cf;a(fjec; Patrimoine,
Architectetisz i e chef dex
D.E ™ %

Charlofte BRESSON s
Assistante de direction . X

DELPHINE HABAY YVESVPEPIN = o
Architecte Archlteete du Patrimoine,

D.E HMENP: chefide profef

im
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Organisation structurelle communiquée par lUagence Fabre / Speller Architectes

En vérité, il y a un cloisonnement tres fort organisé par projet et par site de conception (Clermont-
Ferrand ou Paris). Chaque architecte est responsable de ses propres projets et est supervisé par le co-
gérant sur place. Si Parchitecte est moins expérimenté il se verra remettre des projets moins
complexes. Le point positif est le développement d’une plus grande autonomie des salariés et une
montée en compétence rapide. Le point négatif est un tres faible niveau de collaboration étant donné
la stricte limitation des échanges d’informations de I’architecte a son co-gérant direct et I'absence de
liens et de coordinations entre les deux poles.

Concernant les formats d’échanges se sont principalement des mails ou des échanges oraux directs.
La sauvegarde et la tracabilité des informations ne sont pas idéales (boite mail pleine, classification
des données peu adéquat, etc...) surtout que I'on dénote I'absence d’un serveur commun !

Enfin, concernant les échanges externes a 'agence, bien que I'on retrouve des partenaires réguliers
de maitrise d’ceuvre (bureau d’étude structure, fluides, acousticiens, économiste, etc), le
cloisonnement par projet empéche de capitaliser sur un savoir commun partagé. Les résolutions de
probleme, les méthodes, les adaptations et solutions diverses trouvées sont connues seulement par
I'architecte en charge du projet et, au mieux, partagées avec un des co-gérants.

Tout ceci pose évidemment la question de la pérennité du savoir-faire de I'agence et de I'avenir de la
structure. Celle-ci est extrémement dépendante de ses salariés (mémoire des projets) et, bien que
proche d'un départ a la retraite, de ses co-gérants (seul recueil complet de I'expertise de I'agence).

Il
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I CLERMONT-FERRAND

» CO-GERANT 1 <

I » (CO-GERANT 2 <
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D Les deux poles de I'agence Fabre / Speller Architectes

<+—>» [ichanges d’informations entre structures

<«—> Fchanges d'informations entre co-gérant et architectes salariés

<+—> [changes d’informations entre architectes et I'équipe de projet (MOE/MOA/Entreprises)

<+—> [changes d’informations entre co-gérant et I'équipe de projet (MOE/MOA/Entreprises)

Organisation structurelle interne et communication

e Moyens humains et matériels

< Moyens humains :

externe telle que percue au cours de la MSP

A partir du questionnaire partagé a 'agence j’ai pu établir un tableau (voir page suivante) des différents
collaborateurs présents, répartis par site, précisant le role jouait, I'age, les années d’expérience ou de

collaboration dans la structure.

Quelques colonnes ont été ajoutées se référant au niveau de
connaissance sur des sujets spécifiques comme le
patrimoine, [l'ingénierie-construction, la capacité a
travailler sur des projets internationaux, la capacité a
utiliser des logiciels 3D et les outils BIM. Le niveau de
connaissance de chaque sujet a été établi sur une échelle de
0 a5, 0 étant un niveau de connaissance nul ou tres limité et
5 une parfaite maitrise du sujet concerné au point d’étre
référent en la matiere.

Niveau de connaissance du sujet

0 trés limitée

1 peu développée
2 bonne

3 forte

4 expert

Tableau des niveaux
de connaissance

D @ FABRESPELLER
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Moyens Humains
Connaissance Aptitude
§ ; s . Connaissancedu| . , . . P L. / Connaissance | Connaissance - Années Années de
Ville Prénom Nom Diplome Role L. ingénierie - Expérience L. . Age . )
patrimoine i . . logiciels - 3D outils BIM d'expérience | collaboration
construction | internationale
Vincent Speller |Architecte DPLG  |Co-gérant 4 4 4 0 0 62 38 37
BTS Action
Charlott ale -
ariotte n.oaama_m ¢ ,| Assistante de direction / / i/ / / 44 14 1
Bresson Licence pro Chargé
de clientéle
Architecte DPLG
Clermont - |Eric Nicolas Architecte du Chef de projet / Cadre 4 3 2 1 1 55 25 19
Ferrand Patrimoine
Architecte DPLG
Yves Pepin Architecte du Chef de projet / Cadre 4 3 2 0 0 62 42 13
Patrimoine
Architecte DE- | Chargé de projet
Delphine Habay| g de projet/ 2 1 1 1 0 2 6 5
HMONP Assistant de projet
IoIghs Architecte Cliaig Sreprcjety 1 1 1 2 1 30 6 1
Grecchi Assistant de projet
Xavier Fabre  |Architecte EPFZ  |Co-gérant 4 4 4 0 0 72 48 37
Stef Architect
e whitedde/ oot denrejee  Gailre 3 4 4 1 0 47 21 18
Paris Knornschild  [Ingénieur
Grégoire Licence Chargé de projet /
- : -y : g 2 2 1 2 0 39 15 0,5
Micheluzzi d'architecture Assistant de projet
| chitecteDE- | Charge e projet/ 2 2 1 1 0 39 13 1
g HMONP Assistant de projet

0
-9

ollaborateurs de l'agence

Tableau représentant tous les

ique

s de prati

’

es annee.

e el l

, ldg

ise associée

xpert

2

le

n
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Ce tableau a permis de mettre en évidence une tres forte expertise dans le domaine du patrimoine,
des savoirs de la construction et de I'ingénierie, une bonne capacité a pouvoir concevoir et gérer des
projets internationaux, mais un manque évident de pratiques et de capacités a travailler en 3D et
drutiliser des outils liés au BIM.

Connaissance Aptitude
Connaissance du . £ pt’ . / Connaissance Connaissance
ingénierie - Xpérience
patrimoine e ) ) pe i logiciels - 3D outils BIM
construction internationale
2,9 2,7 2,2 0,9 0,2
EXPERTISE INTERNE
Connaissance du patrimoine
3,0
2,5
2,0
1,5 7 ,
Connaissance outils BIM 1,0 Connaissance Ingeniene -

construction
0,5

0,0

Aptitude / Expérience

Connaissance logiciels - 3D ) )
internationale

Evaluation de Uexpertise interne, tableau et graphique

Cette analyse est corroborée par le nombre ANNEES D'EXPERIENCE

d’années de pratique et l'age des

collaborateurs. szt aEEd0 w510 @520

Plus de la moitié de I'effectif de I'agence a %2 .
0% 5al10

plus de 20 ans d’expérience, un quart plus — 299
de 10 ans et un autre quart plus de 5 ans. G 2

Les méthodes de conception et de gestion
de projet ont été apprises en début de
carriere et n'ont pas forcément suivi

I’évolution des outils numériques. > 20 7 57
56%
Années d'expérience | >10
<5 5310 >10 >20 (7 22%
0 2 2 5 :

Années d’expérience des collaborateurs, tableau et graphique

im
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< Movyens matériels :

Concernant les moyens matériels, le portfolio de I'agence fait part, répartis entre les deux sites, de :
- 14 postes informatiques pour CAO-DAO ;

- 3 postes informatiques administratifs ;

- 1réseau interne ;

- 3 traceurs grands formats ;

- 2 photocopieurs-imprimante laser couleur/NB A3/A4.

Concernant les logiciels, il est communiqué que les collaborateurs travaillent sur :
- Autocad ;

- Revit ;

- Suite Adobe (InDesign, Photoshop) ;

- Sketchup ;

- Pack Office.

De nouveau il y a un décalage entre ce qui est communiqué et ce qui est réellement utilisé. Une partie
des postes informatiques sont trop anciens pour permettre une utilisation en CAO-DAO, gourmande
en ressources. Le réseau interne n’existe pas a I'’échelle de I'agence, mais seulement a I’échelle de
chaque entité, ce sont deux serveurs répartis entre Clermont-Ferrand et Paris.

Enfin les logiciels ne sont pas utilisés et partagés par tous, certains sont inutilisables (comme Revit
dont la version est largement dépassée: antérieure a 2017), et d’autres comme Sketchup sont
constamment utilisés en versions d’essais (notamment par l'utilisation / la création de nouveaux
comptes). Il n’y a pas de gestion du parc informatique.

e Mesure d’intégration du BIM et accueil

« Tableau BIMetric :

Dans un premier temps, la grille d’évaluation BIMetric (librement téléchargeable) * a été partagée a
I'un des chefs de projet présent a Paris : Stefan Knornschild. Etant un collaborateur important, en
charge de nombreux projets, notamment a I’étranger, et travaillant depuis 18 ans avec les fondateurs
Xavier Fabre et Vincent Speller, il était en mesure de connaitre 'historique et les pratiques de I’'agence.

Al . ©
BIM:-

Grille 1 v.1.00

Niveau de maturité BIM des intervenants sur une opération

luillet 2015

Tableau BIMetric librement téléchargeable

Il a d’abord fallu expliquer l'objectif du tableau : ici mesurer le niveau de pratique de I'agence, et les
termes employés. Nous avons défini le concept de niveau de maturité BIM comme le niveau de maitrise
des processus BIM par les différents acteurs d’'un projet (MOE/MOA/Entreprises) et par extension
comme le niveau des processus BIM appliqué a I'opération en question. Etant donné que nous ne nous
projetions pas dans le cadre d'un projet particulier, nous n’avons pas inclus d’autres acteurs (méme si
I’on peut noter quelques partenaires récurrents).

> https://bimetric.list.lu/telechargements/

=
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Le tableau BIMetric est organisé suivant 3 domaines :

- Expériences Préalables (EP) ;
- Compétences Préalables (CP) ;
- Stratégies Préalables (SP).

La mesure se fait sur une échelle allant de o a 5 (suivant la norme d’évaluation des processus ISO/IEC

33001:2015). Cette norme retient

les 6 niveaux suivants :

0 ABSENTE Aucune expérience ou compétence, processus inexistant.
Expérience ou compétence partiellement acquise, processus déja déroulé
1 | INITIALE perience | P P quise, p j
mais implicitement.
Expérience ou compétence acquise, processus déja déroulé de maniere
2 | DEFINIE | Pene P qauise, p )
identifiée.
3 GEREE Expérience ou compétence acquise, des guides sont partiellement formalisés,
processus déroulé et explicité.
Expérience ou compétence acquise, des guides sont formalisés et déployés,
4 | INTEGREE P P ; & ploy

des processus sont explicités et interdépendants.

5 OPTIMISEE

Expérience ou compétence acquise, des guides sont déployés, des processus
sont connus, intégrés, reconduits et optimisés de projet en projet.

Les résultats obtenus ont été
les suivants :

Expériences Préalables
Moyenne : 0.5/5

Compétences Préalables
Moyenne : 0.4/5

Stratégies Préalables
Moyenne : 0.3/5

Moyenne Globale
Moyenne : 0.4/5

RESULTATS MOE

o

(EP-1) Opérations BIM en France

(EP-Z) Opérations BIM a l'international

(R

(EP-3) BIM collaboratif en interne

o

(EP-4) Instrumentation de la collaboration en interne

[y

(EP-5) BIM collaboratif en externe

(EP-6) Instrumentation de la collaboration en externe 0

[y

(CP-1) Gestion de projet BIM

(CP-Z) BIM en programmation

= | O

(CP-3) BIM en conception

(CP-4) BIM en construction

o | o

(CP-5) BIM en exploitation et maintenance

(SP-1) Organisation interne

= | O

(SP-2) Formalisation des pratiques

o

(SP-3) Mesures d'accompagnement

o

(SP-4) Contractualisation des pratiques

Moyennes

(WExpériences Préalables
: Compétences préalables 0,4

0,5

e e S —— | ————————————

(W Stratégies préalables 0,3

Tableau - Résultats BIMetric

=
D FABRE|SPELLER
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% Questionnaire agence, enquéte BIM :

Apres I'auto-évaluation BIMetric qui concernait I'agence dans sa globalité, le questionnaire partagé
aux collaborateurs (mentionné plus haut) s’intéressait au niveau de connaissances BIM de chacun des
intervenants en plus de chercher a exprimer leurs points de vue sur le sujet.

Etait ainsi mentionnait, selon leurs visions personnelles, le désir de suivre ou non une formation, la
croyance ou non en la généralisation des outils et processus BIM, les avantages et inconvénients de
ces méthodes.

L’enquéte, appuyée par quelques entretiens, a révélé une absence de formation et de compréhension
du BIM. Elle a aussi mis le doigt sur des ambivalences. La majorité pense que le recours au BIM va
devenir la norme dans les projets d’architecture, et un souhait général est exprimé pour étre formé.
Cependant, bien que de nombreux avantages soient cités, personne n’est convaincu de I'intérét de son
application au sein de I'agence. Passer a un processus BIM est vécu comme une contrainte, parfois
meéme comme le dictat de certains majors de la construction.

Seul, chacun des acteurs de 'agence est motivé par I'idée d’apprendre de nouveaux outils et de
nouveaux processus de travail ; ensemble, le groupe refuse de faire des démarches d’intégration du
BIM jugées trop lourdes et difficiles, trop couteuses, trop longues et inadaptées aux programmes
traités majoritairement par 'agence (a savoir I'intervention sur de I'existant).

Pensez-vous que le BIM va devenir la norme ?

oui non sans avis
5 1 1
Pensez-vous que le BIM va devenir la norme ?

oui non sans avis

5 1 1
Souhaitez-vous étre formé au BIM ?

oui non exprimeé

3 4

Avez-vous recu une formation aux processus BIM ?

formation BIM aucune

0

7

Les agences d'architecture doivent-elles internaliser la compétence BIM ?

oui

non dépend de la situation sans avis

2 1 1

D&

Questionnaire — Enquéle BIM, Tableau des réponses données

im
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Avantages cités

Cas d’usage associé

Moaodifications mise a jour en maquette 3d, plans coupes facades.
Facilité d'édition de vues de la maquette.
Exhaustivité de la définition et documentation du projet ou du batiment.

Possibilité d’exploiter un modéle commun aux intervenants.

Dialogue et synthése avec partenaires.
Tous les sujets d’interface complexes dans les ouvrages.

Intégrations et Synthéses des installations techniques (CVC, Sanitaire, Structure).

Repérage rapide des références de matériaux utilisés.

Facilité conceptuelle de 3D.

Conception 3D.

3D.

Facilité a modifier des éléments.

Facilité de définition de formes complexes.

Quantitatif.

Tableaux de surface ou volumes.

Quantitatif des matériaux.

Métrés et quantitatif.

Exportation des quantités rapides.

Donnes du projets et tableaux des quantitatifs.
Tableau portes ou autres.

Rendu 3D exploitable pour le MOA.
Visualisations des vues 3d rapides du projet.

Production de livrables a
partir des maquettes

Revue de projets
Prévention de conflits

Controle de conformité a
des exigences ou a des
contraintes

Production des maquettes
numériques

Quantitatifs a partir des
maquettes numériques

Communication du projet

Questionnaire — Enquéte BIM, Avantages cités et corrélation avec des cas d’usage BIM

Inconvénients

Cout logiciel et matériel informatique.
Cout d’approvisionnement du BIM.

Colt de relevés pour les batiments existants.

Probleme de qualité des relevés des batiments existants — compétences géometres.

Le temps de formation

Interface de REVIT trés complexe

Complexité des logiciels.

Complexité d'interface pour apprendre le logicielle.
Formation utilisateurs

Trés grande rigueur a avoir sur |'utilisation du logiciel.

Lourdeur et complexité du processus et des outils

l'uniformisation d'une méthode

Paramétrage logiciel — configuration rendu etc.

Nécessité d'un spécialiste pour programmer les fichiers d’échanges IFC.
Compatibilité entre logicielles (Revit, ArchiCAD, Allplan etc).

Perte de données avec le passage en format IFC.

Le partage de la maquette BIM entre acteurs différents est complique dii a un manque de rigueur généralisé.

Difficultés potentielles de mise a niveau des petites entreprises de batiment

Outil pas completement adapté a la toute premiere phase de conception.

La déconnexion avec le chantier

L'acces facile 3 des bibliothéques de géant du BTP (manque de diversité des catalogue)

Questionnaire — Enquéle BIM, Inconvénients cilés organisés par thématique

im
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D. Présentation BIM et Stratégies de déploiement BIM (CP 1 et 2)

e Réunion de synthése, fin de la MSP

Afin de rendre compte de l'audit, une présentation a été organisée une semaine apres la
collecte des informations le temps d’une matinée. Autour de mon ordinateur (absence de
rétroprojecteur ou d’écran oblige), j'ai présenté les différents résultats a I'équipe parisienne en

organisant les sujets et en ajoutant d’autres selon la trame suivante :

Objectifs / remarques :

INTRO /

DEVELOPPEMENT DURABLE, REQUALIFICATION
DE L'EXISTANT ET BIM

Urgences climatiques

Impact du BTP sur I'environnement
L'importance de la rénovation / réhabilitation
BIM + Existant = Duo gagnant

PARTIE 1 /

ANALYSE DE L'AGENCE FABRE / SPELLER

1.1/ Historique des projets - Expertise

1.2/ Organisation structurelle et pratiques collaboratives
1.3/ Moyens humains, matériels

1.4/ Mesure d’intégration du BIM et accueil

PARTIE 2 /

LE BIM, ETAT ACTUEL DE LA PRATIQUE

2.1/ Définition et concepts fondamentaux
2.2/ Le développement du BIM en France
2.3/ Le BIM appliqué a 'existant

2.4/ Exemple de réalisations

Aborder le BIM par des themes centraux
dans Pactivité de I'agence : Pécologie, la
rénovation. Susciter I'intérét.

Construire est un acte écologique, social,
qui répond a des besoins humains (non des
logiques économiques). Reprendre les
valeurs de I'agence.

Le BIM (par 'ACV) peut améliorer les
réponses a ses besoins.

Donner un instantané de la pratique
architecturale de I'agence. Cerner ses
points forts et points faibles.

Reformuler/présenter ces éléments (méme
si connus de tous) permet une prise de
conscience plus forte.

PARTIE 3 /

STRATEGIE DE DEPLOIEMENT DU BIM

3.1/ A+D Proyectos
3.2/ ATSP
3.3/ Dubuisson Architecture

Une quatrieme partie, servant d’ouverture, seulement orale, a consister a
discuter collégialement des stratégies possibles a mettre en place pour
répondre a la demande BIM d’un projet de rénovation de Théatre/Opéra a
Metz.

Enseigner les concepts basiques sur le BIM.
Insister sur la méthodologie plus que sur
les outils de modélisation 3D. Exercer le
role de « sachant ». Susciter la confiance.

Intégrer I'agence dans un contexte plus
large. Remettre en perspective ses
croyances.

Mlustrer par des exemples. Montrer la
possibilité du BIM dans des projets

Partager mon expérience.
Ilustrer des systemes organisationnels
différents.

Stopper I'idée de I'apparente magie d’outils
numériques répondant instantanément
aux demandes.

im
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Ici, plus que les themes abordés, ¢’est bien la maniére de conduire le changement qui est intéressante.
De nombreux ouvrages ont été écrits sur le sujet, mais étant issu d’'un enseignement en architecture,
je m’ai pas été formé aux questions de management et de gestion/organisation des processus d’une
entreprise. J'ai pu m’aider de quelques documents accessibles en ligne, notamment sur le site
HexaBIM (hitps://www.hexabim.com/) et plus spécifiquement la theése professionnelle d’Amanda
Trindade : « La Conduite du Changement vers le « BIM Ready » : problématique et solutions. ».

Quant ala présentation, elle a pris la forme d'un PDF, présenté oralement puis partagé a toute I'équipe
par mail (Paris et Clermont-Ferrand). Chaque sujet était illustré et accompagné de quelques
informations clés.

e Le BIM, état actuel de la pratique (cas général et application dans la rénovation)

Apres avoir rappeler les éléments fondamentaux du BIM (abordés dans la formation Arsenio
et largement retranscris dans les documentations accessibles sur internet), deux sources
d’informations ont été largement utilisées pour situer I'agence et son niveau de pratique du BIM :

- Le développement du BIM — Benchmark européen, réalisé par le PTNB en 2018 ;

- Le BIM dans le secteur du BTP — Résultats de la 3¢ enquéle, réalisé par le PTNB en 2018.

&

s
-~ 5
g 7
g é Z
dans le Batiment & 93

R

Plan
dans je Batiment

Le BIM dans le
secteur du BTP J

Le développement

du BIM
A
Résultats de la 3° enquéte réalisée
BenChmark pour le barométre du PTNB sur
I'utilisation des outils numériques et
Europeen digitaux par les professionnels du
Batiment
26 juin 2018
20 mars 2018
S o
% S }/“-r'n batiactu

P

Un dernier document : « Le BIM pour AUTODESK UNIVERSITY

le patrimoine historique, Renaissance
el seconde vie», partagé par
Autodesk a permis d’illustrer de
maniere détaillée les méthodes dites
de «rétroconception » en lien avec
I'utilisation de méthodologie BIM
dans le cas d’intervention sur de
I'existant.

\

Le BIM pour le patrimoine

historique, Renaissance et
seconde vie

Gaél Hamon
PDG Art Graph

Emmanuel Di Giacomo

t Patrimoine

im
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De nombreux exemples et illustrations issues de ce document ont pu étre réemployées :

LOD 100

LOD 350

Grace a un scanner laser placé au centre du théatre, une

équipe technique a pu capturer tous les détails de la

géométrie en seulement quatre jours, y compris les zones les

| plus sombres et cachées, telles que les cabines d'essayage

‘ sous les escaliers et les cavités. L'équipe technique a créé

L 550 nuages de points avec plus de 10 milliards de points. En
utilisant une méthode de balayage traditionnelle, il n‘aurait
été possible de détecter que 1500 les concepteurs auraient
été confrontés a des défis supplémentaires en raison de la

http://mytech.panorama.it/Teatro-Lirico-Milano-ristrutturazi logie-3D Structure complexe du théatre d'une autre époque.

o =

Ul

TR

“EE

e Stratégies de déploiement BIM

Afin de développer une stratégie propre a I'agence pour développer I'utilisation du BIM, le
temps de la MSP (2 semaines) était bien trop court. C’est donc la base d’une premiere réflexion qui a
été entamée, en s’appuyant sur des cas de figure issus de mon expérience professionnelle. Notamment
jai insisté sur :

- les caractéristiques variées des agences (nombre d’employés, projet, forme d’organisation) ;
- les roles a chaque fois différents des référents BIM (ou des acteurs concernés par la MNP) ;
- les outils utilisés ;

- les points forts et les points faibles des méthodologies de travail en place.

im
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Bibliographie - Webgraphie

e Site internet des structures d’accueil

www.arsenio.co/
https://dubuisson.eu/

e Site internet d’outils et/ou tutoriels BIM

https://www.autodesk.com/autodesk-university/
https://bimetric.list.Iu/

https://www.evebim.fr/

https://kroqi.fr/

e Site internet « généraliste » couvrant une large gamme d’informations sur le BIM

https://bimstandards.fr/
https://buildingsmartfrance-mediaconstruct.fr/
https://www.ecologie.gouv.fr/batiment-et-numerique
https://www.hexabim.com/

https://plan-bim-2022.fr/
https://www.syntec-ingenierie.fr/

e Publication librement accessible et/ou téléchargeable depuis internet

BIM Book, Lessentiel, Le BIM et la transformation numérique du secteur de la Construction ;
BuildingSMART  France - Mediaconstruct; Disponible sur https://buildingsmartfrance-
mediaconstruct.fr/memos-pratiques-BIM/

BIM et maquette numérique, Guide de recommandations a la maitrise d’ouvrage ; PTNB ; Juillet 2016 ;
Disponible  sur  https://plan-bim-2022.fr/actions/ptnb-axe-c-guide-de-recommandation-a-la-
maitrise-douvrage/guide-de-recommandation-a-la-maitrise-douvrage/

BIM/Maquette numérique contenu et niveaux de développement ; Cahier pratique Le Moniteur des
travaux publics et du batimentn’s763 — Cahier détaché n°2 ; 9 mai 2014 ; Disponible sur
www.lemoniteur.fr

BIM (Building Information Modeling) ; Cahier pratique Le Moniteur des travaux publics et du batiment
n’s756 — Cahier détaché n“2 ; 21 mars 2014 ; Disponible sur www.lemoniteur.fr

Le BIM pour le patrimoine historique, Renaissance et seconde vie ; Gaél Hamon, Art Graphique et
Patrimoine, Emmanuel Di Giacomo, Autodesk France ; Autodesk University ; 2021 ; Disponible sur
https://www.autodesk.com/autodesk-university/de/class/Le-BIM-pour-le-patrimoine-historique-
Renaissance-et-seconde-vie-2021

Le BIM, Tendance métiers dans le batiment; Apec; 27 juin 2017; Disponible sur
https://corporate.apec.fr/home/nos-etudes/toutes-nos-etudes/le-bim--tendances-metiers-dans-
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L.html#:~:text=Le%20BIM%20(Building%2oinformation%2omodeling,du%2oprojet%2oet%2o0du’%2och
antier.

Le développement du BIM : Benchmark Européen, PINB ; étude réalisée par KyvLab, ACTH, LGM ; 26
juin 2018 ; Disponible sur https://plan-bim-2022.fr/actions/ptnb-axe-a-le-bim-en-europe/le-
developpement-du-bim-benchmark-europeen/

Le développement du BIM : Recueil du besoin des acteurs du secteur et identification des atouts BIM dans
un objectif d’efficience économique ; étude réalisée par KyvLab, ACTH, LGM ; 5 mars 2018 ; Disponible
sur https://plan-bim-2022.fr/actions/ptnb-axe-a-le-barometre/la-transition-numerique-saccelere/

Les étapes pour passer au BIM ; PTNB ; 2019 ; Disponible sur https://plan-bim-2022.fr/actions/valises-
architectes/les-etapes-pour-passer-au-bim-2/

MemoBIM-3-ConventionBIM-bSFrance, BuildingSMART France - Mediaconstruct; Mai 2018 ;
Disponible sur https://buildingsmartfrance-mediaconstruct.fr/memos-pratiques-BIM/
e These et mémoire professionnel

Barometre BIM : une enquéte sur ladoption du BIM dans les agences d’architecture en France ; Elodie
Hochscheid, Gilles Halin, Laboratoire MAP-CRAI, ENSA de Nancy ; Université de Lorraine ; 2020

La Conduite du Changement vers le “BIM Ready » : problématiques et solutions ; Amanda Trindade ; These
professionnelle, Mastere spécialisé Management de projets de construction — option BIM ; octobre
2022

e Livre sur le BIM ou le secteur de la construction

BIM et architecture ; Nadia Hoyet, Fabien Duchéne, Marc de Fouquet ; Editeur : Dunod ; 7 septembre
2010

Construction 4.0 - Réinventer le batiment grace au numérique : BIM, DfMA, Lean Management... ; Karim
Beddiar, Christian Grellier, Edward Woods ; Editeur : Dunod ; 2 octobre 2019

Construction hors-site - DfMA, modulaire, BIM ; Karim Beddiar, Aurélie Cléraux, Pascal Chazal ;
Editeur : Dunod ; 17 février 2021

Guide d'une opération de construction publique en BIM ; Laurent Bidault, Candice Hassine ; Editeur : Le
Moniteur ; 24 novembre 2021

Maitre d'eeuvre batiment: Guide pratique, technique et juridique ; Léonard Hamburger ; Editeur
Eyrolles, 7e édition ; 4 février 2021
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